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Stosowane oznaczenia

Symbol

Opis

Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla
zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.

Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZE NSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialno $ci za szkody wynikle z niewla $ciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wila $ciwym stanie technicznym oraz u zytkowania
niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajacy uprawnienia
wymagane do instalowania urzadzen elektrycznych oraz stuzacych do pomiaréw cisnien. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej
wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Niewtasciwa
konfiguracja moze spowodowac btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia urzadzenia lub
wypadku.

W instalacji z przetwornikami cisnienia istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla personelu
od strony medium pod ci$nieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania, przegladéw nalezy,
uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odtaczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi lub
jednostce przez niego upowaznione;j.

i: nastepujace zagrozenia:
- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla personelu,
nie instalowa¢ i uzywa¢ urzadzenia w szczeg6lnie niekorzystnych warunkach, gdzie wystepujg|

nadmierne wahania temperatury, bezposrednie promieniowanie stoneczne.
kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

-

Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegolnie starannie z zachowaniem
norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Producent
eksploatac

techniczno

zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian (nie powodujacych pogorszenia parametréw
yjnych i metrologicznych wyrobéw) bez jednoczesnego uaktualniania tresci dokumentacji

-ruchowe;.



1 DTR.APC.APR.FROFIBUS.02

SPIS TRESCI
I, ZAEACZNIK EXPROFIBUS .......cooetieieeeeteieteeeeieee cveteteteseeseseseaeestssseesesesatetesesessenesssetesennnesasasesens 2
1. WSTEP .o, 5
2. LISTAKOMPLETNO SCL. c.ooiviiieieceiecee et 5
3. PRZEZNACZENIE. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE............ ..... 5
4.  OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE. SPOSOB OZNACZANIA PRZ Y ZAMAWIANIU 5
LT 0 7Y N[ = =T TN T[4 ] =R .6
5.1. APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... - PARAMETRY WSPOLNE..........ccceivevieieieseersssseeseerssenns 6
5.2. APC-2000...-ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE .........covvvveeieeseerereseeeaen 6
5.3. APR-2000..., ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE...... 8
5.4. APR-2200... - ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE ... .8
5.5. DANE TECHNICZNE SG PROFIBUS PA. .....cviviveeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e eeen e aes s esn s 9
6. BUDOWA. PRZYELACZA CISNIENIOWE.......ccvvieeeeteeieeeese e teteteee s et es st 9
6.1. ZASADA POMIARU. UKEAD ELEKTRONICZNY .......ooiviviiieeeieieseeeeeeeseseeseeeseseeeses s eneneseseesenenenenn 9
7.
7.4. WIBRACJE MECHANICZNE. MEDIA KORODUJACE ........cocuiviviteieieeieeeeeeeeeeeeee e eee e 11
8. MONTAZ | PODtACZENIA MECHANICZNE .......... 11
9. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE. .................. 12
9.1, ZALECENIA OGOLNE ..ottt ettt ettt ettt ee e eten s e e et et en s es et et en s s e en s eeseesennae 12
9.2. PODEACZENIE PRZETWORNIKOW ...ttt ettt ettt n s enns 12
9.3. OCHRONA OD PRZEPIEC .....coouiiieeeeeee oottt ettt ettt 13
9.4 UZIEMIENIE ..ottt ettt n et et e et et e e et en s s e et en e ee s e s en s s e e eeenseseseesennis 13
10. KONFIGURACJA | NASTAWY.. ... 13
20,1, KONFIGURACIA ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et s e e et et e et sen s et en s eenan 13
20.2. WYMIANA DANYCH ...ttt ettt et e et et e et ee e e e et et s e et et en s eeeen s e e eeeenan 14
10.3. PODSTAWOWE OPERACIE ...ttt ee ettt ettt st es s en s et en et en e eeenan 16
10.4. DIAGNOSTYKA .....ooomeiioaeeeeoceeeoteses s eses s 18
11. PRZEGLADY. CZESCI ZAMIENNE. ...20
11.1. PRZEGLADY OKRESOWE .......vvteeeteteteeeeeteeeeeeseee st et et et et et et etetets ettt ete et seee e e s ssses et et et esesesaaana 20
11.2. PRZEGLADY POZAOKRESOWE ......ovvveieeeeeeeeeeeeeee et eee et etets ettt e s s s s s enesstesesssaaena 20
11.3. CZYSZCZENIE MEMBRANY SEPARUJACEJ. USZKODZENIA OD PRZECIAZEN. ........cccveveveeeeenn. 20
RN A= 2 I SN N = v——
12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT..
13, GWARANCUIA ...ttt ettt ettt et e et e ettt e ettt e et e et et ettt e et ere s
14. INFORMACJIE DODATKOWE ......ocuitieetieeeeteees et eee et eee et eee et et e et e et e s e s et s et s s e st e e see e s eae s

14.1. DOKUMENTY ZWIAZANE .......
14.2. NORMY PRZYWOtANE ....

RYS.3. DODATKOWY OSPRZET DO MONTAZU PRZETWORNIKOW. . ....uuiiiiiiiiiiieeeeeeeiiieeeeeeeetaieeeeeeeaaaseeeseeabaanaeeaaees 22
RYS.4. PRZYKLADOWY SPOSOB MOCOWANIA PRZETWORNIKOW APC-2000... .....utiiiiiiiiiiiiieieireeieeieeseeeeeeeeeeeenenees 23
RYS.5. PRZYLACZE MANOMETRYCZNE TYP M o iiitiiiiiiiiiiiii ettt e e ettt e e e e e et e e e e e e e b e eaaes 24
RYS.6. PRZYLACZE P, Z POWIEKSZONYM OTWOREM ....cottuuueeiiitttiieeeesetttiaeeesestasnaeesesstansaaessssssnaeessssssnaaaaaaes 24
RYS.7. PRZYLACZE TYP CM30X2 Z CZOLOWA MEMBRANA .. ...cuttuieeeeiiitiiieeeeeettiiaaeeeeeettaiaeeessata e e eaeesbaaaaaaaaes 24
RYS.8. PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN APR-2000... Z POKRYWAMI PRZYLACZENIOWYMI TYP C. ....ovvvvvvvvrivnnnnns 25
RYS.9. PRZETWORNIK ROZNICY CISNIEN APR-2000... Z JEDNYM SEPARATOREM BEZPOSREDNIM-(PRZYKLAD). ...... 25
RYS.11 PRZYKLADOWY SPOSOB MOCOWANIA PRZETWORNIKOW APR-2000... ....coiiiiriiiieeiiiiiiieeee e e e e 27
RYS.13. PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN APR-2200... Z DWOMA SEPARATORAMI ODLEGELOSCIOWYMI -
(PRZYKLADY). ...ttt ettt ettt a bttt e 4ttt e e st £ sttt oot oo et e e bbbt e e bt e b e nt e e nnn e 28
RYS.14. PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN APR-2200... Z JEDNYM SEPARATOREM BEZPOSREDNIM | DRUGIM
ODLEGLOSCIOWYM-(PRZYKLADY). ..ttteutttetutteeaiteeaaiteeeasteeeastsesatseeesatseesatbeeeasbe e e anteeeanteeeabneeannneeennnee s 28

RYS.15. SONDA POZIOMU SG.PROFIBUS PA WYMIARY GABARYTOWE. ....uuvtvtttuersssssssessnsssssssssssssssssssssnsssssssnssenes 29



2 DTR.APC.APR.FROFIBUS.02
l. ZAt ACZNIK EX.PROFIBUS

1453 PRZETWORNIK CISNIENIA TYP APC-2000EX/XX PROFIBUS PA,
c E PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN TYP
APR-2000Ex/XX PROFIBUS PA, APR-2200Ex/XX PROFIBUS P A,

WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE
1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zat acznik Ex.PROFIBUS” ma zastosowanie wyt acznie do przetwornikéw
APC-2000Ex/XX PROFIBUS PA, APR-2000Ex/XX PROFIBUS P A, APR-2200Ex/XX PROFIBUS PA w
wykonaniu iskrobezpiecznym z oznaczeniem na tablicz kach znamionowych jak w p 2.2. oraz
informacj g o wykonaniu Exw, Swiadectwie wyrobu”.

1.2. W.w. zatgcznik zawiera dane uzupetniajace, zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem przetwornikéw,
przeznaczonych do wykorzystywania w systemach FISCO. W trakcie instalowania i uzytkowania
przetwornikéw w wykonaniu Ex, nalezy postugiwa¢ sie DTR.APC.APR.PROFIBUS.02 wraz z ,Zat gcznikiem
Ex.PROFIBUS".

W przypadku przetwornikéw z separatorami w wykonaniu Ex, nalezy postugiwa¢ sie réwniez Dokumentacjg
techniczno-ruchowa ,DTR.SEPARATORY".

2. Zastosowanie przetwornikébw APC-2000Ex/XX PROFIBUS  PA,
APR-2000Ex/XX PROFIBUS PA, APR-2200Ex/XX PROFIBUS P A w strefach
zagro zonych

2.1. Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2009, PN-EN 60079-11:2007, PN-EN 60079-26:2007.

2.2. Przetworniki moga pracowac w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
budowy przeciwwybuchowej:

@ Il 1/2G Ex ia 1IB/ T5 Ga/Gb
FTZU 05 ATEX 0301
Przetworniki mogg by¢ stosowane w systemach FISCO

2.3 Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Zawarta wewnatrz cechy kategoria przetwornika 1/2G oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany w
strefie zagrozenia 1 lub 2. Przytacza procesowe APC-2000Ex/XX PROFIBUS PA, APR-2000Ex/XX
PROFIBUS PA, APR-2200Ex/XX. PROFIBUS PA moga taczy¢ sie ze strefa 0 (przyktad na rysunku
ponizej).

Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa

bezpieczna

lub réznicy cisnien

3. Oznaczenia identyfikacyjne.

Przetworniki w wykonaniu Ex muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktorej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4 DTR.APC.APR.PROFIBUS.02 oraz dodatkowo co najmniej:

- znak CE i numer jednostki notyfikowanej, znak @

- oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu
- wartosci parametréw wejsciowych: Ui, li, Pi, Ci, Li

- oznaczenie przylacza procesowego

- rok produkcji
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Zatacznik Ex.PROFIBUS
4. Lista kompletno $ci.
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Ex otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczesnie karta gwarancyjna
b) Deklaracje zgodnosci
c) Kopieg certyfikatu — na zyczenie
d) ,Instrukcje uzytkownika” (Dokumentacje techniczno — ruchowa) oznaczong

,DTR.APC.APR.PROFIBUS.02".
Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Dopuszczalne parametry wej sciowe (na podstawie danych z zat acznikow
do certyfikatu ,FTZU 05 ATEX 0301” i dokumentacji atestacyjnej.)

Zasilanie napi eciem o charakterystyce trapezowej lub prostok  gtnej dostosowane do wymaga n FISCO

Cecha Temperatura pracy (wptyw temperatury
iskrobezpiecznego Warunki zasilania: otoczenia oraz zewnetrznego zrédta
obwodu zasilajacego | Ui, li, Pi Li, Ci przetwornika powodujgcego nagrzewanie

A (couplera) (np. zbiornika lub rurociagu)
[Exia] 1B lub Ui=15V 1i=0,380A o
[Exib] IIB Pi=5,32W Ci<5nF, Li<10pH Ta<e5°C 15

Zasilacze o charakterystyce prostokatnej z zasady majg poziom zabezpieczenia ,ib” . Przetwornik moze by¢
poditaczony do takiego zasilacza, ale wtedy on takze staje sie urzadzeniem o poziomie zabezpieczenia ,ib”".
W takim przypadku graniczne warunki zasilania tzn. wartosci napigcia, pradu i mocy wejscia przetwornika sg
takie same jak dla poziomu zabezpieczenia ,ia" .

6. Sposob pot aczen przetwornikéw w wykonaniu
APC-2000Ex/XX PROFIBUS PA,
APR-2000Ex/XX PROFIBUS PA,
APR-2200Ex/XX PROFIBUS PA

Wewnetrzny
zacisk uziemiajacy

== ———— =4 Coupler

4
m
=
Y
N
5
=S
N
9]
2
3
o
c

Podswietlenie wyswietlacza w iskrobezpiecznych przetwornikach jest fabrycznie wylaczone
i nie nalezy go wiaczac.
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Zalgcznik Ex.PROFIBUS

7. Podstawowe wymagania dla przewodow stosowanych d 0 potaczenia
przetwornika z obwodem zasilaj gco-pomiarowym.

Rezystancja petli Rc 15Q/km do 150Q/km,

Indukcyjnosé petli Lc 0,4mH/km do 1mH/km,

Pojemnos¢ petli Cc 45nF/km do 200nF/km,

Zalecamy stosowanie kabli ekranowanych nastepujacych typow:
Technotronic-bus O2YS(St)CY 1x2x1,0/2,6 mm  prod. Technokabel

SINEC 6XV1 830-5AH10 prod. SiemensAG
SINEC 6XV1 830-3BH10 prod. SiemensAG
3079A prod. BELDEN

Zaleca sig taczenie ekranu kabla z zaciskiem uziemienia obudowy przetwornika.
Zacisk uziemienia obudowy przetwornika faczy¢ z ukladem wyréwnania potencjatéw masy lub uziemic.

Potaczenia urz adzen w petli pomiarowej (magistrali) przetwornika nale  zy wykona € zgodnie z
i normami iskrobezpiecze nstwa i przeciwwybuchowo $ci, zgodnie z modelem FISCO.

Nie dopuszcza si @ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej napra  wy mo ze dokona € jedynie producent lub
jednostka przez niego upowa zniona.

Dodatkowe informacje na temat sieci Profibus PA i modelu FISCO mozna znalez¢ w:
EN-60079-27 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Czes¢ 27:
Idea magistrali iskrobezpiecznej i idea magistrali niezapalajacej.
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1. WSTEP

1.1. Niniejsza Instrukcja” jest dokumentem dla uzytkownikéw elektronicznych inteligentnych”
nieiskrobezpiecznych przetwornikdw cisnienia typu APC-2000AL/PROFIBUS PA, APC-2000/XX PROFIBUS PA
roznicy cisnien typu APR-2000AL/PROFIBUS PA, APR-2000/XX PROFIBUS PA , APR-2200AL/PROFIBUS PA
sond gtebokosci SG.PROFIBUS PA oraz iskrobezpiecznych typu APC-2000Ex/XX PROFIBUS PA i r6znicy
cisnien typu APR-2000Ex/XX PROFIBUS PA, APR-2200Ex/XX PROFIBUS PA, zawierajacym dane oraz
wskazowki niezbedne do zapoznania sie z zasadami funkcjonowania i sposobem obstugi przetwornikéw. Podano
w niej takze niezbedne zalecenia dotyczace instalowania i eksploatacii, oraz postepowania w przypadku awarii.

1.2. Parametry oraz informacje podane dla przetwornikéw oznaczonych APC-2000..., APR-2000...,
APR-2200... dotycza jednoczesnie przetwornikéw wymienionych w punkcie 1.1 oraz wszelkich odmian
réznigcych sie rodzajem przylaczy procesowych.
1.3. Informacje dotyczace gabarytéw przetwornikéw oraz sposobéw ich montazu dotycza jednoczesnie
przetwornikéw w wykonaniu iskrobezpiecznym i nieiskrobezpiecznym.

1.4. Dane dotyczace separatoréw i przetwornikow APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... z separatorami,
zawarte sg w ,DTR.SEPARATORY” i ,Kartach informacyjnych” dotyczacych separatoréw.

1.5. Przetworniki spelniajg wymagania dyrektyw WE, zgodnie z oznaczeniami na tabliczce i odnosng
Deklaracjg zgodnosci.

1.6. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikbw APC-2000Ex/XX PROFIBUS PA,
APR-2000Ex/XX PROFIBUS PA, APR-2200Ex/XX PROFIBUS PA w wyk. iskrobezpiecznym,
@ objetych certyfikatem badania typu WE oznaczonym FTZU 05 ATEX 0301 zawarte sa w zatgczniku
oznaczonym ,Zatacznik Ex.PROFIBUS” .
W trakcie instalowania i uzytkowania w.w. przetwornikbw w wykonaniu Ex, nalezy postugiwaé sie
DTR.APC.APR.PROFIBUS.02 wraz z Zalgcznikiem Ex.PROFIBUS.

2. LISTAKOMPLETNO SCI.

Odbiorcy otrzymuja przetworniki lub sondy gtebokosci w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych.

Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:

a) ,Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczesnie kartg gwarancyjna

b) Deklaracje zgodnosci - na zyczenie ,

c) Kopie certyfikatu — na zyczenie,

d) ,Instrukcje obstugi” (Dokumentacje techniczno—ruchowa)” oznaczong ,DTR.APC.APR.PROFIBUS.02", a w
przypadku dostawy przetwornikéw z separatorami, dodatkowo DTR.SEPARATORY .- takze na zyczenie

Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

3. PRZEZNACZENIE. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

3.1. Przetworniki cisnienia APC-2000..., przeznaczone sg do pomiaru nadci$nienia, podcisnienia i cisnienia
absolutnego gazéw, par i cieczy (réwniez o wlasciwosciach korozyjnych).
Przetworniki réznicy cisnien APR-2000..., APR-2200... stuzg do pomiaru poziomu w zbiornikach zamknietych,
przy cisnieniu statycznym do 16MPa (25MPa lub 32MPa dla wykonan specjalnych) oraz pomiaru réznic cinien
na elementach spietrzajacych jak filtry, kryzy.
Sondy gtebokosci SG... stuza do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach, studniach gtebinowych,
przepompowniach $ciekéw, komorach fermentacyjnych i osadnikach.

3.2. Przetworniki APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... moga by¢ wyposazone w szereg rodzajéw
i przytaczy procesowych co umozliwia stosowanie ich w ré6znorodnych warunkach jak: media geste,

agresywne, wysokie i niskie temperatury itp., zgodnie z DTR. SEPARATORY.

4. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE. SPOSOB OZNACZANIA PR ZY
ZAMAWIANIU

4.1. Kazdy przetwornik (sonda gtebokosci) zaopatrzony jest w tabliczke znamionowa na ktérej znajdujg sie co
najmniej nastepujace informacje: znak CE, numery instytucji notyfikowanych i oznaczenie uzyskanych
certyfikatow, nazwa producenta, oznaczenie typu przetwornika, zakres podstawowy, dopuszczalne ci$nienie
statyczne, sygnat wyjsciowy, napigcie zasilania.

Sposéb oznaczen przy zamawianiu i rodzaje wykonan wg aktualnych ,Kart informacyjnych” lub Katalogu.

4.2. Przetworniki APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... w wykonaniu iskrobezpiecznym majg
@ dodatkowe oznaczenia podane w ,Zatacznik Ex.PROFIBUS”.
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4.3. Przetworniki APC-2000/XX PROFIBUS PA i APR-2000/XX PROFIBUS PA w wykonaniu
zgodnym z dyrektywg cisnieniowg PED majg na tabliczce znamionowej podany numer jednostki
notyfikowanej 0062 umieszczony obok znaku CE oraz oznaczenie certyfikatu:

Nr CE-PED- H1D-APL 003-04-POL rev.A dla APC-2000/XX PROFIBUS PA
Nr CE-PED- H1D-APL 002-05-POL rev.B dla APR-2000/XX PROFIBUS PA
Nr CE-PED-H1-APL 001-08-POL dla APC-2000/XX PROFIBUS PA, APR-2000/XX PROFIBUS PA

5. DANE TECHNICZNE

5.1. APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... - PARAME TRY WSPOLNE
5.1.1. Parametry elektryczne

Zasilanie: 10,5...28V, 12,5...28V z podswietleniem
Zasilanie w wersji Ex: zgodne z ,Zat acznikiem Ex.PROFIBUS”.
Pobér pradu: 14 mA

Parametry wyj sciowe

Sygnat wyjsciowy: Komunikacja cyfrowa Profibus-PA (zgodna z EN 50170)
Funkcja w sieci PA: Slave

Warstwa fizyczna: IEC61158-2

Predkos¢ transmisji: 31.25.kBit/s

Modulacja: Manchester I

5.1.2. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy

Zakres temperatur pracy -40C + 85T (temp. otoczeni a)

takze dla APC..., APR... z wy$Swietlaczem
Zakres temperatur pracy dla wersji Ex zgodna z ,Zat  acznikiem Ex.PROFIBUS” p.5.
Zakres temp. mierzonego medium -40C + 120 — pomia r bezposredni,
powyzej 120C z zastosowaniem rurki impulsowe;j.
do 100<C - dla wykona i zgodnych z dyrektywag PED
Zakres temperatur medium APR-2000..., temperatura i rodzaj medium zalezne od typu zainstalowanego

APR-2000..., z jednym separatorem separatora wg DTR.SEPARATORY
Zakres temp. kompensacji -25° + 80°C,

Wilgotno$¢ wzgledna 0% + 90%

Wibracje i udary w czasie pracy niepozadane

Nastonecznienie niepozadane

Dla przetwornikéw z separatorami dopuszczalna temperatura i wlasnosci korozyjne medium w zaleznosci od
rodzaju separatorow, patrz DTR.SEPARATORY.

5.1.3. Materialy konstrukcyjne

Membrana separujaca dla APC-2000...  stal kwasoodporna 316L (OOH17N14M2) lub Hastelloy C276
Membrana separujaca dla APR-2000...  stop Hastelloy C276

Glowica pomiarowa stal kwasoodporna 316L (OOH17N14M2)
Ciecz wypetniajgca wnetrze gtowicy olej silikonowy, ciecz chemicznie bierna dla wykonan tlenowych
Krééce dla APC-2000... stal kwasoodporna 316L (00OH17N14M2 lub

stop Hastelloy C276 tylko dla P, GP, CM30x2
Pokrywy przytaczeniowe i kré¢ce dla APR...-stal kwasoodporna 316L (OOH17N14M2)
Obudowa elektroniki wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany
emalig epoksydowa chemoodporng - kolor z6ity RAL 1003.
Dla przetwornikéw z separatorami materiaty separatoréw jak w DTR. SEPARATORY.

5.1.4. Stopie i ochrony obudowy IP66, IP67 wg. PN-EN 60529:2003
5.2. APC-2000...-ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METR OLOGICZNE

5.2.1. Zakresy pomiarowe APC-2000...
Minimalna nastawialna | Mozliwos$¢ przesuwania | Dopuszczalne

Zakres podstawowy

Nr szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu przecigzenie
(FSO) kalibraciji pomiarowego (bez histerezy)

1.

2.

3.

4.

o
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Zakres podstawowy Minimalr'\e; nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopu_sz_cza_lne
Nr szeroko$c¢ zakresu poczatku zakresu przecigzenie
(FSO) kalibraji pomiarowego (bez histerezy)
7. |0.100 kPa __ | __ 5 _kPa ] 0.95 kPa | 200 kPa |
8. |-50..50 kPa 5 kPa -50...45  kPa 200 kPa
9.|.0.25 KkPa_______ | 25 __kpa ____]1.0.225 kPa _____ |100 _ kPa |
10.]-10..10_kPa ____ ___ | : 2 ___kka |-10.8 __kPa _______ |100 __kPa_ |
11.|-15..7 kPa 05 kPa -1,5..6,5 kPa 50 kPa
12.] 0..130_kpa(cién.abs) | 10 ___kPa__________ | 0..120 _kPa(ci$n. abs)| 200 __kPa __|
13.10.700 kPa(cisn.abs,) | 10 _ kPa | 0..670 kPa(cisn.abs)| 14 MPa |
14.10.25 MPa(cisn.abs)| 25 _ kPa | 0..2,475 MPa(cién.abs)| 5 MPa |
15.] 0..7 MPa (ci$n. abs.)| 70 kPa 0..6,93 MPa(ci$n.abs.)| 14 MPa
5.2.2. APC-2000..., Parametry metrologiczne
Btad podstawowy < +0,075% dla zakresu podstawowego (FSO)
Stabilno$¢ w czasie < biad podstawowy / 3 lata dla zakresu podstawowego
biad od wplywu zmian napiecia zasilania< + 0,002%(FSO)/1V
btad temperaturowy <+ 0,08%(FSQO)/10°C

+0,1% FSO/10°C dla zakreséw 10, 11
biad temperaturowy w calym zakresie
kompensacji temperaturowej max + 0,25%(FSO), + 0,4% FSO dla zakreséw 10, 11

Blad
podstawowy

p0 - btad dla zakresu podstawowego (0...100%FSO)
Szerokosé pl - btad dla zakresu podstawowego (0...10%FSO)
zakresu pl =2x po

nastawianego

100 [%]
Zaleznos$¢ btedu podstawowego od szerokosci zakresu nastawionego

5.2.3. Parametry metrologiczne przetwornikéw dla wykonania PED.
Przetworniki APC-2000/XX PROFIBUS PA, APC-2000Ex/XX PROFIBUS PA w wersji zgodnej z
dyrektywa cisnieniowa PED moga by¢ wykonane z szerokoscig zakreséw pomiarowych mieszczacych
sie w granicach od —100kPa do 40MPa podcisnienia i nadcisnienia, od 0 do 40 MPa ci$nienia

n absolutnego, a przecigzenie graniczne moze wynosi¢ 44MPa. Dopuszczalna temperatura pracy -

40+100°C (z separatorem S-Mazut -40+150°C). Przetworniki APC... z separatorem S-Mazut w
wykonaniu PED moga by¢ wykonane w zakresie od —100kPa do 10MPa podcisnienia i nadcisnienia
oraz od 0 do 10MPa cisnienia absolutnego, a przecigzenie graniczne moze wynosi¢ do 11MPa.
Przetworniki APR-2000/XX PROFIBUS PA, APR-2000Ex/XX PROFIBUS PA w wersji zgodnej z PED
majq zakresy pomiarowe zawarte w przedziale -100kPa + 2.5MPa, max. cisnienie statyczne 25MPa i
max. przecigzenie 27.5MPa. Moga by¢ one uzywane w zakresie temperatur -25°C + 100°C.

5.2.4. APC-2000..., Przyt gcza ci $nieniowe
- przytacze manometryczne typ ,,M” z gwintem M20x1,5 rys. 5a — dostepne w wykonaniu PED,
- przylacze typ ,,P” z otworem 012 i gwintem M20x1,5, rys. 6a — dostepne w wykonaniu PED,
- przytacze typ ,,CM30x2" z czotowg membrang i gwintem M30x2, rys. 7a
- przytacze typ ,G ¥2" z gwintem G1/2" i otworem 04 (rys. 8a) — dostepne w wykonaniu PED,
- przytacze typ ,GP” z gwintem G1/2” i otworem 12— dostgpne w wykonaniu PED,
- przytacze typ ,,CG1” z gwintem G1” i membr. czotowa (rys. 8e) — dostepne w wyk. PED
- przylacze typ ,,RM” z gwintem M20x1,5 z otworem 4 z radiatorem
- przylacze typ ,,RP” z gwintem M20x1,5 z otworem [J12 z radiatorem
- przytacze typ ,G ¥4 z gwintem G1/4” i otworem [14 — dostepne w wykonaniu PED,
- przytacze typ 1/2"NPT z gwintem 1/2"NPT — (dla kr6¢céw z gwintem zewnetrznym gwint wewnetrzny G1/4”
— dostepne w wykonaniu PED).
- przytacze typ ,R 2" z gwintem R1/2" i otworem (04 — dostepne w wykonaniu PED,
- przytacze typ ,,C G 2" z gwintem G1/2” i membr. czotowg — dostepne w wykonaniu PED,
inne rodzaje przytaczy po uzgodnieniu.
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5.3. APR-2000..., ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOG ICZNE
5.3.1. Zakresy pomiarowe .

Zakres Minimalna nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne Dopuszczalne
Nr podstawowy szerokosc¢ zakresu poczatku zakresu P cisnienie
(FSO) kalibracji kalibracji przecigzenie statyczne
1. 0...1440 kPa
2.
3. o 25, 32MPa
4.1 0.25 KPa | 1 kPa ] __ | 0...24_KPa_____ (4MPa dla przytacza typu P)
.2.-. - -'.1.0%.--.1.2’.2 ; l‘:ﬁ: ..... (25MPa dla wykonan
L) S N S 1066 kPa T zgodnych z dyrektywg PED)
_8_' O 4 1SR A D SR D4 A B N I, __OJ 5'_26_‘_6_ KP@ _____
9. [-2,5..25kPa 0,25 kPa -2,5...2,25 kPa 2MPa
Inne zakresy podstawowe po uzgodnieniu. * - Wykonanie nr 5 i 6 polecane do pomiaru poziomu z separatorem

5.3.2. Parametry metrologiczne

Wartosci graniczne btedéw:

btad podstawowy 0,075% dla zakresu podstawowego

<
<+ 0,1% dla zakresu nr9.
Stabilnos¢ diugoczasowa (dla zakresu podstawowego) < btad podstawowy na 3 lata

+
+

btad od wptywu zmian napigcia zasilania <+ 0,002%(FS0O)/1V

btad temperaturowy <+ 0,08%(FS0O)/10°C

btad temperaturowy w catym zakresie max * 0,3%(FSO)

kompensacji temperaturowej

Btad “zera” od wptywu cisnienia statycznego* +0,01 % (FSO)/1 MPa (dla zakresu 3, 4)

+ 0,03 % (FSO)/1 MPa (dla zakresu 7, 8)

+0,08 % (FSO)/1MPa (dla zakreséw 1, 2, 5, 61 9)
Odciecie na charakterystyce pierwiastkowej odcigcie do 10% przeptywu
* Blad ten moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach cisnienia statycznego.
5.3.3. APR... Przyt gcza ci $nieniowe
APR-2000... bez separatoréw — przytacze typ C z pokrywami do montazu na bloku zaworowym jak na rys.8.
APR-2000... z jednym separatorem — jak na rys.9 oraz inne separatory wg DTR. SEPARATORY.

5.4. APR-2200... - ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY ME TROLOGICZNE

5.4.1. Zakresy pomiarowe

Zakres Min. nastawialna Rozstaw Max. nastawialny zakres pomiarowy Dopuszcza-
podstawowy |szerokos¢ zakresu | separatoréw z uwzglednieniem rzeczywistego Ine cisnienie
(FSO) kalibracji W pionie rozstawu sep. w pionie (m) statyczne
-16...16 kPa 0,1 mH20 <1,7m [1,6+(rozstaw sep. w pionie x0,94)Im H20 4MPa
-50...50 kPa 0.5 mH20 <6m [5+(rozstaw sep. w pionie x1,04)]Jm H20 4MPa
-130...200 kPa 1,5mH20 <15m [20+(rozstaw sep. w pionie x1,04)]m H20 4MPa
-130...1600 kPa 100 kPa <15m 1600kPa 4MPa
5.4.2. Parametry metrologiczne
btad podstawowy <+ 0,1% dla zakresu podstawowego
Stabilno$¢ dlugoczasowa (dla zakresu podstawowego) < btad podstawowy na 3 lata
btad od wplywu zmian napiecia zasilania <+ 0,002%(FSO)/1V
btad temperaturowy <+ 0,08%(FSO)/10°C
btad temperaturowy w catym zakresie max = 0,3%(FSO)
kompensacji temperaturowej
Btad “zera” od wplywu ci$nienia statycznego* +0,08 % (FSO)/1 MPa

Dodatkowe btedy od wptywu separaciji Zgodnie z DTR.SEPARATORY
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Przedstawiony w tabeli max. rozstaw separatoréw w pionie dotyczy pomiaru poziomu, gwarantujac
mozliwos¢ wyzerowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiaréw gestosci lub granicy fazy

(rafinerie, przemyst chemiczny, cukrownictwo) rozstaw separatoréw w pionie moze by¢ wigkszy.

5.4.3. . APR-2200... Przytacza cisnieniowe, separatory-jak w DTR.SEPARATORY

5.5. DANE TECHNICZNE SG PROFIBUS PA.

5.5.1. Zakresy pomiarowe

Min. nastawialna R .
Zakres szerokose Maksymalny Mozliwos$¢é przesuwania Dopuszczalne
podstawowy Jakresu zakres poczatku zakresu przecigzenie
(FSO) kalibracji pomiarowy pomiarowego
0...10 mH,0O 0,8 mH,0O -1...11,5 mH,0O 0...10 mH,0 100 mH,0
0...100 mH,0 8 mH,0 -5...115 mH,0 0...100 mH,0 700 mH,0

5.5.2. Parametry metrologiczne
Wartosci graniczne btedow:
btad podstawowy <+ 0,1% dla zakresu podstawowego

max * 0,3% dla zakresu: 0 ... 10% FSO

Stabilno$¢ dlugoczasowa

btad temperaturowy

btad temperaturowy w catym zakresie
kompensacji temperaturowej

5.5.3. Parametry elektryczne
Zasilanie (z segmentu couplera):

< btad podstawowy na 2 lata
< +0,08%(FS0O)/10°C
< +0,25%(FSO)

10,5 + 28VDC do koncowek czarnych sondy
(dowolny kierunek polaryzacji), niebieski - ekran

Pobér pradu: 14 mA

Parametry wyj sciowe

Sygnat wyjsciowy: Komunikacja cyfrowa Profibus-PA (zgodna z EN 50170)

Funkcja w sieci PA: Slave
Warstwa fizyczna: IEC61158-2
Predkos¢ transmis;ji: 31.25.kBit/s
Modulacja: Manchester ||

5.5.4. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Zakres temperatur pracy:

- medium -30C + 80T dla zakresu podstawowego 0 ... 10mH,0O
-30C + 50C dla zakresu podstawowego O ... 100mH 0
Zakres temp. kompensacii: -25T +80°
Stopien ochrony obudowy: P68

Nie dopusci¢ do zamarznigcia medium w bezposrednim sasiedztwie sondy; grozi uszkodzeniem

czujnika sondy

5.5.5. Materialy konstrukcyjne SG.PROFIBUS PA

obudowa i membrana stal 00H17N14M2
ostona kabla poliuretan, teflon w wykonaniu specjalnym

6. BUDOWA. PRZYt ACZA CISNIENIOWE.

6.1. ZASADA POMIARU. UKEAD ELEKTRONICZNY

Elektroniczne przetworniki cis$nienia APC-2000... i r6znicy ci$nien APR-2000..., APR-2200..., pracujg na
zasadzie przetwarzania proporcjonalnych do mierzonej réznicy cinien zmian rezystancji mostka
piezorezystancyjnego na standardowy sygnat pradowy.

Elementem pomiarowym jest membrana krzemowa z wdyfundowanymi piezorezystorami, oddzielona od
medium membranami separujgcymi i cieczg manometryczna.

Uktad elektroniczny przetwornika realizuje cyfrowg obrébke sygnatu pomiarowego i poprzez modut komunikacji
generuje sygnaly wyjsciowy w systemie PROFIBUS PA.
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6.2. BUDOWA

Podstawowymi zespotami przetwornika lub sondy sa: gtowica pomiarowa, w ktérej sygnat cisnieniowy
zmieniany jest na niezunifikowany sygnat elektryczny i zesp6t elektroniczny, przeksztatcajacy sygnat z gtowicy
na zunifikowany sygnat przesytowy.

6.2.1. Glowice mogg by¢ wyposazone w przytacze cisnieniowe jak na rys.5a, 6a, 7a i inne.
Posiadajg membrane oddzielajacg wnetrze gtowicy od medium.

6.2.2. W przetwornikach APR-2000... glowica posiada dwa przytacza typ P lub pokrywy przytaczeniowe typu C
rys. 8 do montazu na zaworze blokowym.

6.2.3. Do pomiaru ci$nienia mediéw gestych, agresywnych chemicznie lub o wysokiej temperaturze,
przetwornik moze by¢ dodatkowo wyposazony w przytacze separatorowe w réznych wykonaniach w
zaleznosci od warunkéw pomiaru i rodzaju medium (blizsze dane zawarte sg w DTR. SEPARATORY).
Separator petni role przekaznika cisnienia pochodzacego od medium. Cisnienie przekazywane jest za
. pomoca cieczy manometrycznej wypetniajacej przestrzen pomiedzy membranami separatora i gtowicy.

W separatorach odlegtosciowych przekazywanie cisnienia odbywa sie przez kapilare taczacq
separator z glowica przetwornika. Separatory r6znig sie budowa w zaleznosci od wkasciwosci medium
i warunkow pracy.
Dane techniczne dotyczace gabarytéow, warunkéw pracy separatorbw zawarte sg w
DTR.SEPARATORY, oraz ,Kartach informacyjnych” separatoréw.

6.2.4. Przetworniki APR-2000... mogg by¢ ponadto wyposazone w jeden separator bezposredni, osadzony na

wejsciu cisnieniowym ,+” glowicy, natomiast wejsciem ,—” jest gniazdo ¥aNPT, rys.9.

Przetworniki APR-2200... wyposazone sa w 2 separatory i mogg by¢ wykonane w 2 wersjach:

- z jednym separatorem bezposrednim, a drugim odlegtosciowym rys.14

- z dwoma separatorami odlegtosciowymi rys.13.

6.3. OBUDOWY. PRZYt ACZA ELEKTRYCZNE

Przetworniki APC-2000..., APR-2000..., APR-2200..., posiadajg obudowe wykonang z wysokocisnieniowego
odlewu ze stopu aluminium, o stopniu ochrony IP-66, IP67. Obudowa zaopatrzona jest w 2 nakrecane pokrywy:
jedna zamykana komorg z listwg przytaczeniowa, druga pokrywa moze byé wyposazona w szybke co
umozliwia zastosowanie wys$wietlacza miejscowego, obrét wyswietlacza o 90°, obrét obudowy wzgledem
czujnika w zakresie 0-355° oraz wybor kierunku wprowadzenia kabla. Sondy posiadajg przytacze kablowe.

6.3.1. Przetwornik posiada wbudowany wyswietlacz LCD. Za pomocg specyficznych komend producenta
mozna przeprowadzi¢ ponizsze operacje na wyswietlaczu:

. wys$wietlanie wartosci wyjsciowej w % lub jednostkach uzytkownika (zgodnie z aktualng konfiguracja, tj.
zakresem, ttumieniem, krzywa konwersji)

¢ obro6t wyswietlanych wartosci o 180°

* wyswietlanie normalne i w negatywie.

* Kkontrola jasnosci

. zmiana pozycji kropki dziesietnej

Wyswietlacz LCD zawiera wskaznik graficzny pozwalajacy na zobrazowanie mierzonej wielkosci w procentach

ustawionego zakresu wyjsciowego.

Wersje nieiskrobezpieczne przetwornikow APC-2000..., APR-2000..., APR-2200..., posiadajg wyswietlacz z

dodatkowym pod$wietleniem. Pod$wietlenie moze byé wigczane i wylaczane przez uzytkownika za pomocag

przefacznika nr 1 znajdujacego sie na plytce wyswietlacza. Pozycja “ON” oznacza, ze pod$wietlenie jest wylaczone.

7. MIEJSCE INSTALOWANIA PRZETWORNIKOW
7.1. ZALECENIA OGOLNE

7.1.1. Elektroniczne przetworniki cisnienia i réznicy cisnien oraz sondy gtebokos$ci mogg by¢ instalowane
zar6bwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen. Jezeli przetwornik bedzie pracowa¢ na otwartej przestrzeni,
zaleca sie aby byt umieszczony w budce lub pod zadaszeniem.

7.1.2. Nalezy wybra¢ miejsce usytuowania, ktére powinno zapewnia¢ dostep dla obstugi i ochrone od narazen
mechanicznych, okresli¢ spos6b mocowania przetwornika na obiekcie i konfiguracje przewodéw impulsowych
uwzgledniajac nastepujace uwarunkowania:
- przewody impulsowe powinny by¢ mozliwie krétkie i o dostatecznie duzym przekroju ,prowadzone
bez ostrych zataman by uniknaé mozliwosci ich zatykania
. - w przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu pomiarowego tak, aby
skropliny mogty sptywaé do miejsca skad pobierane jest mierzone cisnienie, a przy medium ciektym
lub w przypadku stosowania cieczy ochronnej ponizej miejsca poboru cisnienia
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- przewody impulsowe powinny mie¢ pochylenie (np. 10cm/m lub wigcej),
- utrzymywa¢ w obu przewodach wyréwnany poziom plynu wypetniajgcego lub stalg réznice
1 pozioméw oraz zapewni¢ takg sama temperature obu rurek.

- unika¢ montazu zwezki pomiarowej w wysokich punktach instalacji procesowej dla cieczy i niskich
dla gazéw

- konfiguracje przewodéw impulsowych i system poditgczen zaworéw tréj lub pieciodrogowych nalezy
dobra¢ uwzgledniajac warunki pomiaru i takie potrzeby jak ,zerowanie cisnieniowe” przetwornikow
na obiekcie, obstuge tras impulsowych przy odgazowaniu, odwadnianiu, przeptukiwaniu.

7.1.3. W przypadku mozliwosci wystgpienia narazen w postaci np. (co w skrajnych przypadkach moze
doprowadzi¢ do urwania czesci instalacji z przetwornikiem i wycieku medium) uderzen cigzkimi
A przedmiotami, nalezy ze wzgledéw bezpieczenstwa i celem zapobiezeniu zaiskrzenia stosowaé
odpowiednie srodki zabezpieczajgce, lub unika¢ instalowania przetwornikéw w takich miejscach.
7.1.4. Nalezy zwréci¢ ponadto uwage na potencjalne zrodia btedéw pomiaréw z winy instalacji jak np.
nieszczelnosci, zatykanie zbyt cienkich przewodéw przez osady, zatrzymanie pecherza gazowego w
przewodzie z cieczg lub stupa cieczy w przewodzie gazowym, réznica gestosci iflub réznica pozioméw w
przewodach pomiarowych itp.

7.2. NISKIE TEMPERATURY OTOCZENIA

Przy pomiarach ci $nien cieczy o temperaturze krzepni ecia wy zszej od temperatury otoczenia,
nalezy przewidzie ¢ zabezpieczenie instalacji pomiarowej przed zamarza  niem.
Dotyczy to szczegdlnie instalowania na otwartej przestrzeni.
Jako zabezpieczenie stosuje si¢ wypetnienie mieszaning np. etylenoglikolu i wody lub inng cieczg o
temperaturze krzepnigcia nizszej od temperatury otoczenia. Ostona przetwornika oraz przewoddéw
impulsowych izolacjg termiczng moze chroni¢ jedynie przed krétkotrwatym dziataniem niskiej temperatury. Przy
bardzo niskich temperaturach stosowane jest ogrzewanie przetwornika i przewodéw impulsowych.

7.3. WYSOKIE TEMPERATURY MEDIOW POMIAROWYCH

W przypadku przetwornikéw APC..., APR...temperatura medium moze wynosi¢ do 120C. Jako zabezpieczenie
glowicy pomiarowej przed temperaturg > 120C stosuje sie odpowiednio diugie przewody, rozpraszajgce ciepto
i obnizenie temperatury glowicy.

W przypadku braku mozliwosci uzycia odpowiednio diugich przewodéw nalezy stosowaé przetworniki
APC-2000..., APR-2000..., APR-2200..., z separatorami odlegtosciowymi wg DTR. SEPARATORY.

Dla sond SG.PROFIBUS PA nie przekracza¢ temperatur medium okreslonych w p.5.5.4.

Dla wykonan Ex obowi gzuja dane wg Zatacznika.Ex.PROFIBUS (temperatura cz esci
@ elektronicznej nie mo ze przekracza € +65T).
7.4. WIBRACJE MECHANICZNE. MEDIA KORODUJ ACE

7.4.1. Przetwornik powinien by¢ zamontowany w miejscu, gdzie nie wystepuja wibracje.
Jezeli wibracje przenosza sie przez przewody pomiarowe, nalezy stosowac elastyczne przewody lub
zastosowac przetwornik z separatorami odlegtosciowymi.

7.4.2. Nie nalezy instalowa¢ przetwornikobw w miejscach, gdzie mierzone medium moze wywota¢ korozje
membrany wykonanej ze stali 316L (OOH17N14M2). W przypadku istnienia takiej mozliwosci, nalezy
stosowac $rodki ochronne, np. w postaci cieczy rozdzielajacej lub stosowac przetworniki z separatorami
przystosowanymi do pomiaru mediéw agresywnych wg DTR. SEPARATORY.

8. MONTAZ | PODLACZENIA MECHANICZNE

8.1. Przetwornik APC-2000..., APR-2000..., APR-2200..., moze by¢ montowany bezposrednio na sztywnych
przewodach impulsowych. Do poditgczenia przetwornikéw z dwoma kréécami M20 x 1,5 (przytacze typ P),
moga by¢ wykorzystane taczniki proste z nakretkami typ C wg. PN-82/M-42306. Jezeli do podtaczenia uzyto
przewodoéw elastycznych, przetworniki mocowaé dodatkowo na rurze, tablicy, konstrukcji wsporcze;j.

8.2. Pozycja pracy przetwornikbw APC-2000..., APR-2000..., APR-2200..., moze by¢ dowolna. W przypadku
montazu na obiekcie z medium o podwyzszonej temperaturze korzystnie jest montowa¢ przetworniki w pozycji
z dfawnica skierowang ku dotowi lub w bok, odsuwajac je od strugi unoszacego sig¢ goracego powietrza.

Dla niskich zakreséw pomiarowych wystepuje wplyw potozenia przetwornika oraz sposobu utozenia i
napetienia cieczg przewodéw impulsowych na wskazania.

Btad ten moze by¢ skorygowany poprzez wykonanie kalibracji po zainstalowaniu.

Przetworniki APC-2000... mozna montowa¢ bezposrednio na sztywnych przewodach impulsowych. Do
wspotpracy z przytaczami zg. z rys. 5a, 6a, 7a zaleca sie gniazda wykonane zg. z rys. 5b, 6b, 7b, 7c.
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Do kazdego przetwornika z przytaczami wg rys.6a, 7a dotgczane sa uszczelki. Gniazdo wg rys. 7c z
uszczelkg przeznaczone dla przemystu spozywczego jest w ofercie handlowej producenta. Materiat uszczelek
nalezy dobra¢ uwzgledniajac warto$c¢ cisnienia, rodzaj i temperature medium. Jezeli ci$nienie doprowadzone
jest plastikowg rurka gietka, przetwornik nalezy mocowaé na konstrukcji wsporczej i stosowa¢ redukcje Red
06-M (prod. APLISENS). W przypadku rurek metalowych stosowa¢ przytacza wg PN-82/M-42306. Rodzaje
rurek impulsowych dobiera¢ w zaleznos$ci od wartosci mierzonego ci$nienia i temperatury medium.

8.3. Przetworniki APR-2200..., mozna montowa¢ z uzyciem zestawu montazowego ,Uchwytu (025" (rys.10), do
rury 25 lub do powierzchni ptaskiej za posrednictwem katownika.

8.4. Przetworniki APR-2000..., z pokrywami przytgczeniowymi (przytacze typ C) (rys.8) mozna montowaé na tréj
lub pieciodrogowych blokach zaworowych do rury 2" lub do powierzchni ptaskiej za posrednictwem uchwytu
C-2 (rys.11) lub ,U" rys. 12.

8.5. Sondy gtebokosci ostania¢ od przeptywu cieczy rurg, wartki przeptyw moze doprowadzi¢ do przerwania
przewodu elektrycznego sondy; sondy mocowaé na lince — do tego celu wykorzysta¢ ucho przy dtawnicy.

Cisnienie mo zna podawa ¢ do przetwornikéw dopiero po upewnieniu si e, ze zamontowany
zostat przetwornik o prawidtowo dobranym zakresie p omiarowym w stosunku do warto  $ci
cisnienia mierzonego, uszczelki s @ prawidlowo dobrane i zamontowane, a wszystkie
potaczenia gwintowe wia $ciwie przykr econe.

Préba odkr ecenia $rub lub kr6 écéw mocuj acych przy przetworniku b edacym pod ci $nieniem
moze spowodowa € wyciek medium i zwi gzane z tym zagro zenie dla personelu.

W przypadku demonta zu przetwornika nale zy odciaé go od ci Snienia procesowego lub
doprowadzi ¢ cisnienie do poziomu ci $nienia atmosferycznego oraz stosowa ¢ szczegdln g
staranno $¢ i $rodki ostro znosci w przypadku mediéw agresywnych, zracych, wybuchowych
oraz innych stanowi acych zagro zenie dla personelu.

W razie konieczno $ci przeptuka ¢ te czes¢ instalacji

8.6. Przetworniki z separatorami kolnierzowymi montowa¢ na odpowiadajacych im
przeciwkotnierzach na obiekcie.

Zaleca sie dobranie przez uzytkownika materiatéw na potaczenia $rubowe w zaleznosci od ci$nienia,
temperatury, materiatu kotnierza i wybranego uszczelnienia, tak aby potaczenie kotnierzowe byto

szczelne w przewidywanych warunkach pracy.
Do kotnierzy stosowanych w przetwornikach nalezy stosowa¢ sruby o gwintach zwyktych, zgodnych z
I1SO 261.
Dodatkowe dane dotyczace separatoréw podane sg w DTR.SEPARATORY.

9. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE.
9.1. ZALECENIA OGOLNE

9.1.1. Zaleca sig prowadzenie linii sygnatowych przewodem ,skretkq” a w przypadku oddziatywujacych duzych
zaktocen elektromagnetycznych ,skretka” w ekranie. Nalezy unikaé prowadzenia przewodéw sygnatowych
razem z przewodami zaktécajacymi np. w poblizu duzych odbiornikéw energii.

Urzadzenia wspoOltpracujace z przetwornikami powinny odznacza¢ sie odpornoscia na zaburzenia
elektromagnetyczne pochodzace z linii przesytowej zgodnie z wymogami kompatybilnosci.

Celowe jest ponadto stosowanie filtrow przeciwzaktéceniowych po pierwotnej stronie transformatoréw,
zasilaczy stosowanych do zasilania przetwornik6w i aparatéw z nimi wspotpracujacych.

9.1.2. Zalane lub zawilgocone wnetrze przetwornika moze spowodowac jego uszkodzenie.

W przypadku, gdy uszczelnienie przy pomocy diawika jest nieskuteczne, (np. gdy podiaczone sa przewody
pojedyncze), nalezy otwor dtawicy doszczelni¢ starannie elastyczng masa uszczelniajaca, tak aby utrzymacé
szczelnos¢ IP65. Odcinek przewodu sygnatowego odchodzacy do dtawnicy, korzystnie jest uformowac w
postaci petli okapowej, ktérej najnizszy punkt musi znajdowac sie nizej niz wejscie przewodu do dtawnicy, aby
nie dopusci¢ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy.

9.2. PODLACZENIE PRZETWORNIKOW

Przetworniki podtaczone sg za posrednictwem urzadzenia zasilajaco-sprzegajacego (couplera) jak na rys.1.
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9.3. OCHRONA OD PRZEPIEC

9.3.1. Przetworniki mogg by¢ narazone na oddziatywanie przepie¢ taczeniowych, lub bedacych wynikiem
wytadowan atmosferycznych.

Zabezpieczeniem od przepie¢ pomiedzy przewodami linii przesylowej, sg diody przeciwprzepieciowe (transil)
instalowane we wszystkich typach przetwornikéw (patrz w tablicy w kolumnie 2).

Od przepie¢ pomiedzy linig przesytowa, a ziemig lub obudowg stosuje si¢ dodatkowg ochrone w postaci
ogranicznikdw gazowych (patrz w tablicy w kolumnie 3).

W przypadku przetwornikéw bez zabezpieczern mozna zastosowac urzadzenie ochronne zewnetrzne.

Przy dtugich liniach przesytowych korzystnie jest stosowac jedno zabezpieczenie w poblizu przetwornika (lub
wewnatrz przetwornika), a drugie przy wejsciach do urzadzen wspétpracujacych.

Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe

1 2 3
. S .| Zabezpieczenia pomigdzy przewodami, a ziemig
Typ . Z_abezplecz_enla migdzy przewoc_iaml i/lub obudowa —rodzaj zabezp. —dopuszczalne
przetwornika | diody transil- dopuszczalne napiecia napiecia
APC-2000...,
APR-2000..., 28V DC Ogranicznik gazowy- 100VDC
APR-2200...,

9.3.2. Przy stosowaniu zabezpieczen przeciwprzepieciowych nie nalezy przekracza¢ na elementach
zabezpieczajgcych, dopuszczalnych napie¢ powyzej warto$ci podanych w kolumnach 2 i 3 tabeli.

Zabezpiecze n takich jak w kolumnie 3 nie stosuje si e w przetwornikach w wykonaniach

iskrobezpiecznych
1 Napiecie préby izolacji 500V AC lub 750V DC podawane w p.5.1.2, dotyczy przetwornikbéw bez
zabezpieczen z kolumny 3.

9.4. UZIEMIENIE

Przetworniki wyposazone sg w zaciski uziemiajace wewnetrzny i zewnetrzny.
Sondy gtebokosci majg wyprowadzony ekran kabla.

10. KONFIGURACJA | NASTAWY
10.1. KONFIGURACJA

10.1.1. Wstep

Przetworniki cisnienia APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... i sondy gtebokosci SG... sg urzgadzeniami
pracujacym w sieci Profibus-PA, o budowie wewnetrznej zgodnej z zaleceniami zawartymi w dokumencie
"PROFIBUS-PA Profile for Process Control Devices ver. 3.0".

Przez konfiguracje przetwornikéw APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... oraz sond SG... rozumie sie wpis
parametréw metrologicznych oraz identyfikacyjnych charakteryzujacych przetwornik. Do podstawowych
parametréw metrologicznych zaliczamy: poczatek i koniec zakresu nastawionego, jednostke zmiennej
procesowej, stata czasowg oraz rodzaj charakterystyki (np. liniowa, pierwiastkowa). Wszystkie dostepne
parametry, w tym parametry identyfikacyjne zostaty zebrane w tabelach i przedstawione w punkcie 10.2.1
ponizszej instrukciji.

Przetworniki APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... oraz sondy SG... moga by¢ konfigurowane przy pomocy
specjalistycznych narzedzi programowych, takich jak: PDM, Commuwin Il, lub narzedzi pracujacych w
standardzie DTM/FDT (np. FieldCare).

10.1.2. Ustawianie adresu urz gdzenia.

Przetworniki APC..., APR... i sondy SG... nie posiadajg sprzetowego przetacznika adresu. Adres urzadzenia
moze by¢ ustawiony jedynie za pomoca narzedzi programowych typu PDM, Commuwin I, FieldCare.

10.1.3. Plik GSD

Plik GSD zawiera opis podstawowych wtasciwosci urzadzenia, takich jak predkos¢ transmisji, typ i format
danych wyjsciowych, liste obstugiwanych funkcji dodatkowych. Plik GSD jest wymagany przez program stuzacy
do konfiguracji sieci i pozwala na poprawne podtgczenie urzadzenia do sieci Profibus.

Dla przetwornikbw APC-2000..., moze zosta¢ uzyty standardowy plik GSD przygotowany dla przetwornikow
cis$nienia Profibus-PA zbudowanych zgodnie z profilem w rewizji 3, z jednym wejsciem analogowym.
Plik standardowy mozna znalez¢ na stronie PNO www.profibus.com (plik PA039700.gsd).
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10.1.4. Programy konfiguracyjne

Peina konfiguracja przetwornika APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... i sondy SG... jest mozliwa do
przeprowadzenia za pomocg oprogramowania PDM (Process Device Manager) firmy Siemens. Firma
APLISENS dostarcza odpowiednig biblioteke EDD, przygotowang specjalnie do wspoétpracy z przetwornikiem
APC-2000. Do poprawnego zainstalowania biblioteki EDD, nalezy postuzy¢ sie programem PDM
Devicelnstaller , ktory jest czescig PDM.

Ponadto wszystkie parametry standardowe i blokowe przetwornika moga byé¢ konfigurowane za pomoca
programu Commuwin Il firmy Endress+Hauser. Parametry te sg zgromadzone w odpowiednich matrycach
Commuwin 1l z uwzglednieniem podzialu na wewnetrzne bloki funkcyjne. Dodatkowo kazde z narzedzi
DTM/FDT moze zosta¢ uzyte do konfiguracji wyzej wymienionych parametréw. W tym celu niezbedna jest
biblioteka DTM opisujgca prace standardowego przetwornika cisnienia wykonanego wedtug zalecen zawartych
w dokumencie “PROFIBUS-PA Profile for Process Control Devices ver. 3.0".

10.1.5. Ident Number

Przetworniki APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... i sondy SG... wykorzystujg uniwersalny numer ID_Number
dla urzadzen z jednym blokiem funkcji typu Analog Input zbudowanym wedtug dokumentu “PROFIBUS-PA
Profile for Process Control Devices ver. 3.0". Ten numer to 9700h.

10.2. WYMIANA DANYCH
10.2.1. Model blokowy przetwornika

Przetworniki APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... oraz sonda SG... sg urzgdzeniami typu “compact”
zbudowanym zgodnie z zaleceniami opisanymi w dokumencie “PROFIBUS-PA Profile for Process Control
Devices ver. 3.0". Przetwornik zawiera trzy bloki wewnetrzne w ktérych zgromadzone sa jego parametry: jeden
blok fizyczny (PB), jeden blok funkcji (FB) oraz jeden blok przetwornika (TB). Blok funkcji jest blokiem typu
wejscie analogowe (Al).

Odczyt i zapis parametréw odbywa sie przez przydzielone sloty oraz indeksy liczone oddzielnie dla kazdego z
blokéw. Wszystkie bloki wewnetrzne posiadajg wlasne parametry standardowe, blokowe oraz opcjonalnie
specyficzne parametry producenta.

Bezwzgledny adres bloku fizycznego, od ktérego liczone sg wzgledne indeksy w tym bloku wynosi 141.
Bezwzgledny adres bloku funkcji, od ktérego liczone sa wzgledne indeksy w tym bloku wynosi 16.
Bezwzgledny adres bloku przetwornika, od ktérego liczone sg wzgledne indeksy w tym bloku wynosi 63.
Dodatkowe informacje na temat modelu blokowego oraz parametréw przetwornika sg dostepne w dokumencie
,PROFIBUS-PA Profile for Process Control Devices Version 3.0, October 1999”.

Parametry przetwornika APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... oraz sond SG... zebrane sg w ponizszych tabelach.
Parametry standardowe

Wiﬁgleekdsny Parametr Ok;()eqlztu Typ Danych Pa1r—r)1/ip eci Rozmiar |Dost ep
0. BLOCK_OBJECT record DS-32 C 20 r
1. ST REV simple unsigned 16 N 2 r
2. TAG_DESC simple octet string S 32 rLw
3. STRATEGY simple unsigned 16 S 2 rLw
4. ALERT_KEY simple unsigned 8 S 1 rLw
5. TARGET_MODE simple unsigned 8 S 1 rLw
6. MODE BLK record DS-37 D 3 rw
7. ALARM_SUM record DS-42 D 8 r
8. BATCH* structure DS.-67 S 10 rw

* - parametr BATCH jest dostepny tylko w bloku funkcji (FB).
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V\/iﬁgfkdsny Parametr Ok;grlztu Typ Danych Pa-lr-r):ip eci Rozmiar |Dost ep
8 SOFTWARE_REVISION simple visible string Cst 16 r
9 HARDWARE_REVISION simple visible string Cst 16 r
10 DEVICE_MAN_ID simple unsigned 16 Cst 2 r
11 DEVICE_ID simple visible string Cst 16 r
12 DEVICE_SER_Num simple visible string Cst 16 r
13 DIAGNOSIS simple octet string D 4 r
15 DIAGNOSIS_MASK simple octet string Cst 4 r
17 DEVICE_CERTIFICATION simple visible string Cst 32 r
18 WRITE_LOCKING simple unsigned 16 N 2 rLw
19 FACTORY_RESET simple unsigned 16 S 2 rLw
20 DESCRIPTOR simple octet string S 32 rLw
21 DEVICE_MESSAGE simple octet string S 32 rLw
22 DEVICE_INSTALL_DATE simple octet string S 16 rLw
24 IDENT_NUMER_SELECTOR simple unsigned 8 S 1 r
Parametry bloku funkcji (FB) typu Analog Input
Wiﬁgleidsny Parametr Ok];gﬁtu Typ Danych Pa1r—1§|/ip eci Rozmiar |Dost ep
10 ouT record DS-33 D 5 r
11 PV SCALE array 2*float S 8 rw
12 OUT SCALE record DS-36 S 11 rw
13 LIN_TYPE simple unsigned 8 S 1 rLw
14 CHANNEL simple unsigned 16 S 2 rLw
16 PV TIME simple float S 4 rw
19 ALARM HYS simple float S 4 rw
21 HI HI LIM simple float S 4 rw
23 HI LIM simple float S 4 rw
25 LO LIM simple float S 4 rw
27 LO LO LIM simple float S 4 rw
34 SIMULATE record DS-50 S 6 rw
35 OUT_UNIT_TEXT simple octet string S 16 rLw
36-44 Reserved by PNO
45 USER RERANGE FACTOR array 2*float S 8 rw
46 CONTROL_MODES array unsigned 8 S 6 rLw
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Parametry bloku przetwornika (TB)

V\/iﬁgfkdsny Parametr ObTigEtu Typ Danych P aTrr):ipeci Rozmiar |Dost ep
8 SENSOR_VALUE simple | float D 4 r
9 SENSOR_HI_LIM simple | float N 4 r
10 SENSOR_LO _LIM simple | float N 4 r
11 CAL_POINT_HI simple | float S 4 rLw
12 CAL_POINT_LO simple | float S 4 rLw
13 CAL_MIN_SPAN simple | float N 4 r
14 SENSOR_UNIT simple unsigned 16 S 2 rLw
15 TRIMMED_VALUE record DS-33 D 5 r
16 SENSOR_TYPE simple unsigned 16 N 2 r
17 SENSOR_SERIAL_NUMBER simple | unsigned 32 N 4 r
18 PRIMARY_VALUE record DS-33 D 5 r
19 PRIMARY_VALUE_UNIT simple | unsigned 16 S 2 rw
20 PRIMARY_VALUE_TYPE simple | unsigned 16 S 2 rw
27 TEMPERATURE record DS-33 D 5 r
28 TEMPERATURE_UNIT simple | unsigned 16 S 2 r
33 LIN_TYPE simple unsigned 8 S 1 rLw
37 FLOW_LIN_SQRT_POINT simple | float S 4 rw
38 TAB_ACTUAL_NUMBER simple | unsigned 8 N 1 r
39 TAB_ENTRY simple unsigned 8 D 1 rLw
40 TAB_MAX_NUMBER simple unsigned 8 N 1 r
41 TAB_MIN_NUMBER simple | unsigned 8 N 1 r
42 TAB_OP_CODE simple unsigned 8 D 1 rLw
43 TAB_STATUS simple unsigned 8 D 1 r
44 TAB_X_Y_VALUE array float D 8 rLw
47 MAX_TEMPERATURE simple | float N 4 r
48 MIN_TEMPERATURE simple | float N 4 r

D — zmienna dynamiczna, wyliczana w przetworniku

S — zmienna statyczna, musi by¢ zapamigetana w pamieci nieulotnej, jej zmiana powoduje
inkrementacje parametru ST_REV

N — zmienna typu non-volatile, musi by¢ zapamigtana w pamieci nieulotnej, jej zmiana nie powoduje
inkrementacje parametru ST_REV

Cst — stata

10.2.2. Komunikacja cykliczna

Podczas cyklicznej wymiany danych przetwornik przesyla gtdwng zmienng pomiarowa oraz bajt statusu.
Zmienna pomiarowa jest zapisana na czterech bajtach i jest przesylana jako warto$¢ zmiennoprzecinkowa w
standarcie IEEE 754. Powigzany z nig status przesyfany jest jako piaty bajt i zawiera informacje o aktualnym
stanie przetwornika i waznosci pomiaru.

10.2.3. Komunikacja acykliczna

Acykliczna wymiana danych z przetwornikiem wymaga uzycia odpowiedniej karty typu Profibus DP Master
klasy 2 oraz narzedzi programowych.

Komunikacja acykliczna jest uzywana gtéwnie do konfiguracji urzadzenia, ale umozliwia takze czytanie
zmiennej pomiarowej oraz statusu.

10.3. PODSTAWOWE OPERACJE

10.3.1. Kalibracja

Maksymalny zakres cisnienia lub réznicy cisnien, jaki moze by¢ przetworzony przez przetwornik, nosi nazwe
,zakresu podstawowego” (wyszczegOlnienie zakreséw podstawowych patrz p. 5.2.1., 5.3.1., 5.4.1.).
Szerokos$¢ zakresu podstawowego jest to ré6znicg miedzy gérna, a dolng granicg zakresu podstawowego.

Przez pojecie kalibracji rozumie sie proces polegajacy na przyporzadkowaniu sygnatu wyjsciowego cisnieniu
wejsciowemu kontrolowanemu przez przyrzad wzorcowy. Parametry uzywane podczas Kkalibracji to
CAL_POINT_LO oraz CAL_POINT_HI.
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Przetwornik moze byé nastawiony na dowolny zakres w obszarze wartosci cishien odpowiadajacych

zakresowi podstawowemu, ale z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z tablic 5.2.1., 5.3.1., 5.4.1.
Przeprowadzenie kalibracji przetwornikow APC-2000..., APR-2000..., APR-2200..., jest mozliwe przy pomocy
karty Profibus DP Master klasy 2 oraz odpowiedniego oprogramowania (PDM, Commuwin Il, FieldCare).
Najwigkszg doktadnos¢ uzyskuje sig, gdy parametr CAL_POINT_LO ma tg samg warto$¢, co parametr
SENSOR_LO_LIM, a parametr CAL_POINT_HI odpowiada parametrowi SENSOR_HI_LIM.

R6znica pomiedzy wartosciami przyjmowanymi przez parametry CAL_POINT_LO i CAL_POINT_HI nie moze
przekroczyé wartosci parametru CAL_MIN_SPAN. Dodatkowo parametry CAL_POINT_LO i CAL_POINT_HI
nie moga przyjmowac¢ wartosci mniejszej niz SENSOR_LOW_LIM i wyzszej niz SENSOR_HI_LIM. Wszystkie
parametry zwigzane z Kkalibracjq przetwornika sa wyrazone w jednostkach podanych przez parametr
SENSOR_UNIT.

Parametry zwigzane z kalibracjg sg ulokowane w bloku przetwornika (TB).

10.3.2. Zmiana jednostek zmiennej procesowej

Przetworniki APC..., APR... posiadajg zaimplemetowanych kilkanascie jednostek cisnienia odnoszacych sie do
zmiennej procesowej PRIMARY_VALUE. Zmiany jednostki zmiennej procesowej mozna dokona¢ za pomocg
parametru PRIMARY_VALUE_UNIT. Aktualna jednostka jest pokazywana na wyswietlaczu LCD. Domysing
jednostka zmiennej procesowej jest kPa.

Wszystkie jednostki zmiennej procesowej zaimplementowane w przetworniku APC..., APR... sa zebrane w
ponizszej tabeli:

PV_Units PV_Units PV_Units PV_Units PV_Units
Pa torr in H,0 mm Hg mm H,0 (4°C)
kPa psi in Hg glcm?
MPA bar ft H,O kg/cm?
atm mbar mm H,0 in H,0 (4°C)

10.3.3. Skalowanie wyj $cia

Blok funkcji wejscia analogowego udostepnia dwa rodzaje skalowania, skalowanie PV_SCALE oraz
OUT_SCALE.

Przez operacje skalowania rozumiana jest zmiana wartosci cisnienia wyjsciowego w odniesieniu do
ustawianych przez uzytkownika wartosci granicznych opisanych parametrami PV_SCALE oraz OUT_SCALE.
Zasade skalowania przedstawia ponizszy wzor.

Cién wyj = (Ci$n. wei — OUT_SCALE LOWER VALUEX(OUT SCALE LOWER VALUE - OUT SCALE LOWER VALUE)
(PV_UPPER_SCALE_VALUE - PV_LOWER_SCALE_VALUE)

+OUT_SCALE_LOWER VALUE

Komenda PV_SCALE jest uzywana do przeskalowania zmiennej procesowej na warto$¢ procentowg
ustawianego zakresu. Jednostki odnoszace sie do poczatku i konca zakresu ustawianego komendg
PV_SCALE sg okreslone przez parametr PV_UNIT znajdujacy sie w bloku przetwornika. Przy zmianie jednostki
PV_UNIT wartosci parametrow PV_UPPER_RANGE_VALUE i PV_LOWER_RANGE_VALUE zmieniajg si¢
automatycznie, to znaczy ze zmiana jednostek PV_UNIT nie spowoduje nagtych skokéw wartosci na wyjsciu
bloku Al.

Komenda OUT_SCALE zawiera wartosci dolnego i gérnego progu efektywnego zakresu, kod jednostek
inzynierskich zmiennej procesowej oraz ilos¢ cyfr po prawej stronie kropki dziesietnej przesytanej wielkosci.

Po zainstalowaniu przetwornika na obiekcie, “zero” przetwornika moze ulec przesunigciu i wymagac korekty.
Szczegdlnie dotyczy to matych zakreséw pomiarowych i przypadkéw wypetnienia przewodéw impulsowych
ptynem separujacym, oraz przetwornikdw APR-2200 z separatorami odlegtosciowymi.

Zrownowazenia  odchytki  “zera”  przetwornika mozna dokonaé przez zmiane  parametru
PV_LOWER_RANGE_VALUE.
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10.3.4. Specyficzne parametry producenta

W przetwornikach APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... zaimplementowane sg dwie specyficzne komendy
producenta. Obydwie dotyczg obstugi wyswietlacza i znajdujq sie w bloku funkcji (FB) z indeksami 45 oraz 46.

Komenda USER_RERANGE_FACTOR (indeks 45) zawiera dwa parametry:
User_Rerange_Shift: przesuniecie PV (Primary Value)
User_Rerange_Amplification: wzmocnienie PV

Dwa powyzsze parametry stuzg do przesuniecia oraz wzmochnienia zmiennej przedstawianej na wyswietlaczu,
majg one zastosowanie w przypadku gdy wyswietlacz znajduje si¢ w stanie USER_RERANGE_MODE
(ustawiane za pomocg parametru Meter_Display_Variable komendy CONTROL_MODES).

Komenda CONTROL_MODES (indeks 46) zawiera sze$¢ parametrow:

Wiacza lub wytgcza mozliwos¢ lokalnej konfiguracii:
¢ Enabled

Local_Keys_Mode_Control_Codes: e Disabled

Lokalna konfiguracja jest aktywna jedynie w
przetwornikach HART.

Ustawia konfiguracje LCD:

* Not installed (LCD wytaczony)
Meter_Information_Configuration: * Integral LCD (LCD wigczony)

Ustawienia zostajg wprowadzone dopiero po
resecie przetwornika!

Okresla tryb wys$wietlania:
* normal, right rotation
Meter_Display_Mode: * normal, left rotation

* reverse, right rotation

* reverse, left rotation
Meter_Display_Electronics_Bias_Control: Regulacja kontrastu, warto$ci: 0..31
Ustawia warto$¢ wyswietlana;

* pressure (cisnienie)

Meter_Display_Variable:
* percent of range (procent zakresu)

* user rerange (jednostki uzytkownika)
Ustawia liczbe cyfr wy$wietlanych po prawej stronie
kropki dziesietnej

Meter_Display_Variable_Decimal_Point:

10.4. DIAGNOSTYKA

Jesli w przetworniku zostanie wykryty btad lub stan alarmowy, wtedy automatycznie zostanie wystawiony
odpowiedni status, przesytany cyklicznie razem ze zmienng procesowa.

W przypadku gdy przetwornik APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... wykryje wewnetrzny btad sprzetowy, wtedy
na wyswietlaczu pojawi sie¢ odpowiedni komunikat z numerem btfedu i informacja serwisowa.

10.4.1. Kody bt edéw i ostrze zen

Ostatni bajt przesytany w komunikacji cyklicznej zawiera status powigzany z pomiarem oraz aktualnym stanem
przetwornika. Opis kodéw obstugiwanych przez przetwornik zawiera ponizsza tabela:

Status Substatus Limits
Dec Hex Gr Gr QS QS QS QS Qu Qu
2’ 28 28 2* 23 22 2! 2°
0 0 0 0 Zly
64 40 0 1 Nieokreslony
128 80 1 0 Dobry
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Znaczenie bitéw, gdy substatus = zty

Status Substatus Limits
Dec Hex Gr Gr Qs Qs Qs Qs Qu Qu

0 00 0 0 0 0 0 0 Non specific

0 00 0 0 0 0 1 1 Przetwornik
uszkodzony

0 00 0 0 0 1 0 0 Czujnik
uszkodzony
Przetwornik

0 00 0 0 0 1 1 1 niedostepny

(niesprawny)

Znaczenie bitéw, gdy substatus = dobry

Status Substatus Limits
Dec Hex Gr Gr QS Qs QS Qs Qu Qu
128 80 1 0 0 0 0 0 OK
128 8C 1 0 0 0 1 1 Ostrzezenie
128 88 1 0 0 0 1 0 Alarm krytyczny

Znaczenie bitow limitu

Status Substatus Limits
Dec Hex Gr Gr QS QS Qs Qs Qu Qu
+0 +00 0 0 OK
+1 +01 0 1 Ponizej progu
+2 +02 1 0 Powyzej progu
+3 +03 1 1 Stata wartos¢

10.4.2. Symulacja

Za pomocg odpowiedniego oprogramowania (np.: Comuwin |l, PDM) oraz karty Profibus DP Master klasy 2 w
przetwornikach APC-2000..., APR-2000..., APR-2200... mozna wiaczy¢ tryb symulacji zamiennej procesowej oraz
przekazywanego wraz z nig statusu. Wartos¢ zmiennej oraz statusu moze by¢ dowolnie ustawiona przez
uzytkownika.

Komenda symulacji znajduje sie w bloku funkcji (FB).

10.4.3. Reset

Przetwornik APC..., APR... moze zosta¢ wyresetowany za pomocg harzedzi programowych korzystajacych z
karty Profibus DP Master klasy 2. Komenda resetu ma indeks 19 w bloku fizycznym. APC-2000 obstuguje dwa
rodzaje resetu:

Reset do wartosci domys$inych. Adres urzadzenia
pozostaje niezmieniony.

Miekki reset.

Wszystkie parametry pozostajg niezmienione.

Reset adresu urzadzenia.

Reset code 2712 Parametr Ident_Number_Selector pozostaje
niezmieniony po wykonaniu komendy reset.

Reset code 1

Reset code 2506

10.4.4. Zabezpieczenie przed zapisem

Programowe zabezpieczenie przed zapisem moze by¢ ustawione lub zdjete za pomocg komendy
WRITE_LOCKING. Wystanie komendy WRITE_LOCKING z parametrem o wartosci “0” powoduje natozenie
zabezpieczenia przed zapisem na wszystkie parametry wykorzystywane w komunikacji acyklicznej oprocz
parametru WRITE_LOCKING. Aby zdja¢ zabezpieczenie, nalezy wysta¢ komende WRITE_LOCKING z
parametrem o wartosci “2457".
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11. PRZEGLADY. CZESCI ZAMIENNE
11.1. PRZEGLADY OKRESOWE

wykonywa¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujacymi uzytkownika.

W trakcie przegladu nalezy skontrolowa¢ stan przylaczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw),
elektrycznych (sprawdzenie pewnos$ci potaczen oraz stanu uszczelek i dlawnicy), stan membran separujacych
(nalot, korozja). Sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania.

11.2. PRZEGLADY POZAOKRESOWE

Jezeli przetwornik mogt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne, przecigzenia, impulsy hydrauliczne,
przepiecia elektryczne lub na membranie wystepuje osad, krystalizacja, podtrawianie membrany lub stwierdzi
sie nieprawidiowa prace przetwornika — nalezy dokonywaé przegladéw w miare potrzeb. Skontrolowaé stan
membrany, oczysci¢ jg, sprawdzi¢ stan diod zabezpieczajacych (brak zwarcia), sprawdzi¢ charakterystyke.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy sprawdzi¢
linie, stan podigczen na listwach zaciskowych, przytgczach itp. Sprawdzi¢ czy wtasciwa jest wartos$¢ napiecia
zasilania.

Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.

11.3. CZYSZCZENIE MEMBRANY SEPARUJ ACEJ. USZKODZENIA OD
PRZECIAZEN.

11.3.1. Zabrania sie usuwania osadéw i zanieczyszczeh membrany, powstatych w czasie eksploatacji,
sposobem mechanicznym, gdyz mozna jg uszkodzi¢ a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.
Jedynym dopuszczalnym sposobem jest rozpuszczenie powstatego osadu.
11.3.2. Przyczyna niesprawnosci przetwornikow bywajg réwniez uszkodzenia spowodowane przecigzeniami,
wywotanymi np. przez: - podanie nadmiernego cisnienia,

- zamarzniecie lub skrzepniecie medium,

- dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkretakiem.

. Objawy uszkodzenia s g na ogo6t takie, ze przetwornik nie reaguje na ci  $nienie wej $ciowe lub
reaguje w spos6b niewta $ciwy.

11.4. CZESCI ZAMIENNE

Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelka pokrywy.

Pozostate cz esci, w przypadku urz gdzen budowy przeciwwybuchowej mo ze wymieni € jedynie
1 producent lub jednostka przez niego upowa  zniona.

12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Przetworniki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu w
opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny byé przechowywane w opakowaniach zbiorczych
w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura powietrza
zawiera sie w zakresie od +5C do +40C, a wilgotno $¢ wzgledna nie przekracza 85%.

W przypadku przetwornikéw z odstonieta membrang lub przytgczami separatorowymi, przechowywanymi bez
opakowania nalezy natozy¢ ostony zabezpieczajgce membrany przed uszkodzeniem.

Transport powinien odbywac¢ sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sig
przetwornikéw. Srodki transportu moga byé ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, Zze eliminujg
bezposrednie oddziatlywanie czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009

13. GWARANCJA

Producent gwarantuje poprawng prace przetwornikow przez okres 24 miesigcy od daty zakupu oraz serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. Dla wykonan specjalnych okres gwarancji podlega uzgodnieniu pomiedzy
uzytkownikiem a producentem przy czym nie jest krétszy niz 12 miesiecy.

14. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych nie
pogarszajacych jakosci przetwornikéw.

14.1. DOKUMENTY ZWIAZANE
- DTR.SEPARATORY, dotaczana dodatkowo do przetwornikéw z separatorami.
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14.2. NORMY PRZYWOLANE

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. (KOD IP)
PN-EN61010-1 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogéine
PN-82/M-42306 Laczniki gwintowane cisnieniomierzy
PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport urzadzen. Wymagania ogélne
PN-EN 1092-1:2004 (V) Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i

osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe.
EN50170- Standard europejski zawierajacy specyfikacje warstwy fizycznej, komunikacyjnej i zarzadzania
sieciowego systemoéw pracujacych w warunkach naturalnych. Na podstawie tego dokumentu powstat standard
sieci przemystowej PROFIBUS.
IEC61158-2 Komunikacja danych cyfrowych w pomiarach i sterowania- Magistrala miejscowa do zastosowan
przemystowych w systemach sterowania- Czes$¢ 2: Specyfikacja warstwy fizycznej i definicja ustug, nr ref.
PN-EN61158-2;2005(U)

PROFIBUS PA Profile for Process Control Devices ver. 3.0 — dokument bedacy czescig normy ROFIBUS

15. RYSUNKI

Zg‘\ Wewnetrzny

zacisk uziemiajacy

1 + al 1

i I—‘F-H ---------- =t=1 Coupler

Przyktadowe couplery: SIEMENS 6ES7157-0AD00-0XA0
SIEMENS 6ES7157-0AC00-0XA0
SIEMENS 6ES7157-0AA00-0XA0

Rys.1. Spos6b podt aczenia elektrycznego przetwornikéw APC-2000..., APR  -2000..., APR-2200..., i sond
SG...

Zalecamy stosowanie kabli ekranowanych nastepujacych typow:

SINEC 6XV1 830-5AH10 prod. SiemensAG

SINEC 6XV1 830-3BH10 prod. SiemensAG

3079A prod. BELDEN

Technotronic-bus O2YS(St)CY 1x2x0,64/2,6mm  prod. Technokabel

Technotronic-bus O2YS(St)CY 1x2x1,0/2,6 mm  prod. Technokabel

Zaleca sie faczenie ekranu kabla z zaciskiem uziemienia obudowy przetwornika.

Zacisk uziemienia obudowy przetwornika tgczy¢ z uktadem wyréwnania potencjatéw masy lub uziemié.
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Strona zacisko'
elektrycznych

obudowy

Blokada obrotu

Dtawnica M20x1,5

Nakretka
ruchoma
M20x1,5

M20x1,5

[Te)
N o
()]
Strona uktadow
elektronicznych
i wyswietlacza g.
(32

Zacisk uziemiajgcy -

kabel 05...010

2otw. M6

Rys.2. Przetwornik ci  $nienia APC-2000...

41
| |
. N —
Nakretka ‘ ‘
ruchoma i i
M20x1,5 i i
lub G1/2" i |
| |
| |
| D
N I !
=== s i
| i ©
(2]
| B I
| o T
B
| — |
| |
<
| o |
| |
| |
| |
; ;
| |
| |
M20x1,5 M20x1,5
Kréciec montazowy Tréjnik
Pmaks. 10 MPa Pmaks. 25 MPa
M aly: Uszczelka M A
arerialy: teflonowa areriaty:
R-35 ocynk (SO) R-35 ocynk

0H18N9
Kod. zam.:
Kréciec M20x1,5
lub G1/2" - §
(lub SO)

(8)

Rurka syfonowa petlicowa
Pmaks. 25 MPa
Temp.maks. 300T

Mareriaty:
R-35 ocynk (S0O)
OH18N9  (S)
Kod. zam.:

Rurka petlicowa - S (lub SO)

\lub mosigzna

M20x1,5 (G1/2")
.

Kod. zam.: Tréjnik TR

tacznik prosty do spawania
z nakretkg typu C

Mareriaty:
15HM - ocynk (SO)
00H17N14M2 (S)
Kod. zam.:
RedSpaw - S (lub SO)
M20x1,5 lub G1/2"

Rys.3. Dodatkowy osprz et do monta zu przetwornikéw.
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PC-2000...
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S
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o SER 7,
|
GRLISENS*
|
STigos

80

110

Mocowanie

narurze
Mocowanie
do sciany

Rys.4. Przyktadowy sposéb mocowania przetwornikéw A
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Rys.5a. Przylacze manometryczne Rys.5b. Gniazdo do wspotpracy z przetwornikami z
typu M z gwintem M20x1,5 przylaczem manometrycznym typu M.

min.15
2 _ 15 }D
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| |
\ ; !
- !
: | o 9 f I i
g o 1) -
| = g = I
| !
|
membrana separujgca !
Rys.6a. Przytacze typu P Rys.6b. Gniazdo do wspotpracy z
z gwintem M20x1,5 przetwornikami z przytaczem typu P.
z powigkszonym otworem [112
TOP 16
min.15
) 15 RN ==
i o V8 g
| I ;
A AH {
i |
| ; 2 ! o 2
N
Y S N B e - 1 | O IR | - B ol WA [
| g = 8 = | ol s ol o
| i
I_ A —1 |
| | /
membrana separujgca !
Rys.7a. Przytacze typ CM30x2 Rys.7b. Gniazdo do wspétpracy Rys.7c. Pierécien do wspdtpracy z
z czotowg membrang, z przytaczem M30x2 z przytaczem CM30x2
i gwintem M30x2, czolowg membrana. z czotowg membrang
Materiat: 00H17N14M2
Uszczelnienie: teflon
Pierscien wg rys. 7c musi byé wspawany napisem TOP do gory. Kod zam. Gniazdo CM30x2

Rys.5. Przyt acze manometryczne typ M
Rys.6. Przyt acze P, z powi ekszonym otworem
Rys.7. Przyt acze typ CM30 x2 z czotow g membran g
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FIELD TERMINALS
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==
Strona zaciskow Strona uktadéw
elektrycznych | elektronicznych
[

i wyswietlacza

Blokada obrotu

Zacisk uziemiajacy °
obudowy |_

~

ANP

Jog

SHS

80
Rys.8. Przetworniki r6 znicy ci $nien APR-2000... z pokrywami przyt aczeniowymi typ C.
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>
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Rys.9. Przetwornik r6 znicy ci $nien APR-2000... z jednym separatorem bezpo $rednim-(przykfad).

Sepataror kotnierzowy
tubusowy typ S-T

Sepataror kotnierzowy
ptaski typ S-P

Dtawnica M20x1,5
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2115

©
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Zestaw do mocowania przetwornikéw réznicy
ci$nien z przytaczem typu P na rurze 025
patrz karta katalogowa "Osprzet montazowy"

58

O ©

STVYNINY3L 1314

Se=—=E

Rys.10. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornikow APR-2200
(z dwoma separatorami odlegto  $ciowymi)
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Uchwyt C-2 do montazu przetwornikdw
réznicy cisnien z przytaczem typu C

na rurze J2” lub do $ciany.

patrz karta katalogowa ,,Osprzet montazowy”

I [
Mocowanie na rurze poziomej lub pionowej z wykorzystaniem uchwytu C-2.
Rys.11 Przykladowy spos6b mocowania przetwornikow A PR-2000...

Rozmieszczenie otworéw mocujacych
w uchwycie montazowym typu ,U”
do montazu zaworéw blokowych.

59
[}
=
N

Y

Rys.12. Przyktadowy spos6b mocowania do  $ciany przetwornikéw APR-2000...
z zamontowanym zaworem blokowym typu VM-3
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Separator kotnierzowy tubusowy
z kapilara typ S-TK

0 Separator kotnierzowy ptaski

E} Z kapilara typ S-PK Separator kompaktowy
z przeciwkotnierzem

A ﬁ @ typ S-CompK M20x1,5
lub 051 z kapilarg
= Br—
H = 5
O
\ /l/ A g
‘, g1 1 =
| al im s
I =/ =

7

Separator ze ztaczem
higienicznym typ
S-DINK z kapilarg,
050, 0065, 0180

[
7

Rys.13. Przetworniki r6 znicy ci $nien APR-2200...
z dwoma separatorami odlegto  Sciowymi
-(przyktady).

Rys.14. Przetworniki r6 znicy ci $nien APR-2200...
z jednym separatorem bezpo s$rednim
i drugim odlegto $ciowym-(przyktady).
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Zielon
(Niebieski)

Kapilara

Czarn

140

( T\
PL ISEN @ 03-192 WARSZAWA
e ; ul. Morelowa 7
tel. (022) 814 07 77
APLISENS S.A. Produkcja przemystowej

Aparatury Pomiarowej i Elementéw Automatyki
SONDA GLEBOKOSCI SG.PROFIBUS PA

Numer fabryczny: XXXXXXXX

Zakres pomiarowy. XXXXXX m H20
Minimalna szeroko$¢ zakresu:  XXXXXX m H20
Sygnat wyjsciowy. PROFIBUS PA
Zasilanie: 10,5..28 V DC
(. /

av75

Rys.15. Sonda poziomu SG.Profibus PA wymiary gabary  towe.






