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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
] Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla|
. zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.
Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.
Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu
A@ EX.
E Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZE NSTWO UZYTKOWANIA

- Producent nie ponosi odpowiedzialno $ci za szkody wynikle z niewla sciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wia  $ciwym stanie technicznym oraz u  zytkowania
przyrz adu niezgodnie z jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajacy
uprawnienia wymagane do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz stuzacych do
pomiaréw cisnien. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z
niniejsza instrukcja oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i

kompatybilnosci elektromagnetycznej witasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

A - Nalezy przeprowadzi¢ wiasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem.
Niewtasciwa konfiguracja moze spowodowac¢ btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia
urzadzenia lub wypadku.

- W instalacji z urzadzeniami cisnieniowymi istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla
personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania,
przegladow przetwornikéw nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

- W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odtaczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi
lub jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystapienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegolnie niekorzystnych warunkach, gdzie

& wystepujg nastepujace zagrozenia:

- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzaséw i wibraciji.
- nadmierne wahania temperatury.
- kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczeg6lnie starannie z
& zachowaniem norm i przepis6w wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian (nie powodujacych pogorszenia parametrow
eksploatacyjnych i metrologicznych wyrobéw) bez jednoczesnego uaktualniania tresci dokumentacji
techniczno-ruchowej.
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Zatacznik Exd.02
.  ZALACZNIK Exd.02

PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP APC—2000ALW/XX,
c € 1453 PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
TYP APR—2000ALW/XX, APR—2200ALW/XX
SONDY POZIOMU APR-2000YALW/XX

WYKONANIA OGNIOSZCZELNE
1. Wstep
1.1. Niniejszy ,Zat acznik Exd.02” ma zastosowanie wyt acznie do przetwornikbw  serii:
APC-2000ALW/XX, APR—2000ALW/XX, APR-2200ALW/XX i A PR-2000YALW/XX w wykonaniu

ognioszczelnym oznaczonych na tabliczkach znamionow ych jak w p 3 oraz z informacj g o wykonaniu
Exd w,, Swiadectwie wyrobu”

1.2. Zalacznik zawiera zebrane najwazniejsze informacje zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem
przetwornikéw. W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu Exd, nalezy postugiwac sie
niniejsza DTR.APC.APR.ALW.02 wraz z ,Zat acznikiem Exd.02".

W przypadku przetwornikéw z separatorami w wykonaniu Exd, nalezy postugiwa¢ sie takze dokumentacjg
techniczno-ruchowg ,DTR.SEPARATORY".

2. Zastosowanie przetwornikéw serii: APC-2000ALW/XX, APR—-2000ALW/XX,

APR—-2200ALW/XX i APR-2000YALW/XX w strefach zagro zonych.

2.1. Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm: PN-EN 60079-0:2006, PN-EN 60079-1: 2008, PN-
EN 60079-11:2007, PN-EN 60079-26:2005, PN-EN 61241-0:2007, PN-EN 61241-1:2005

2.2. Przetworniki moga pracowac w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
(cechg) budowy przeciwwybuchowej:

Il 172 G Exia/d IIC T5/T6
Il 1/2 D Exia D 20 /tD A21 T85/T100

KDB 08 ATEX 224X

Oznaczenie T6 i T85 dotyczy zakresu -40°C < Ta < +45°C
Oznaczenie T5 i T100 dotyczy zakresu -40°C < Ta < +75°C
2.3 Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Zawarta wewnatrz cechy kategoria przetwornika 1/2G oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany w
strefie zagrozenia 1 lub 2. Przylacza procesowe przetwornikow moga taczy¢ sie ze strefg 0 (przyktad na
rysunku ponizej).

Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa

bezpieczna

Przetworniki w wykonaniu Exd musza by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktdrej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4.1 DTR.APC.APR.ALW.02 oraz dodatkowo:

- znak CE i numer jednostki notyfikowanej, znak @

- oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu

- warto$é napigcia zasilania

- oznaczenie przytacza procesowego

- rok produkcji

- zakres temperatur pracy

W nazwie typu przetwornika APC-2000ALW/XX w miejsce liter XX wstawia si¢ symbol zastosowanego
przytacza procesowego. Oznaczenia przytaczy sg zgodne z dokumentacjg oraz katalogiem wyrobow.
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4. Lista kompletno $ci.
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuije:

a) Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczesnie karta gwarancyjna

b) Deklaracje zgodnosci

c) Kopieg certyfikatu — na zyczenie

d) ,Dokumentacje techniczno — ruchowg” (Instrukcje uzytkownika) oznaczong
,DTR.APC.APR.ALW.02".

Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl
5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika

5.1. Podiaczenie i eksploatacja przetwornika powinny by¢ wykonywane po zapoznaniu sig¢ z trescig

niniejszej instrukcji. Podtaczen przetwornika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku

w punkcie 6 Zatacznika Exd.02. Potaczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem

powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace niezbedng wiedze i doswiadczenie w tym
zakresie.

5.2. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 45VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy
transformatorowych, lub innych urzadzen zapewniajacych co najmniej wzmocniong izolacje pomiedzy
uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250VAC. Obowigzek
zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.

5.3. Przetworniki moga by¢ uzytkowane w zakresie temperatur otoczenia dla -40°C < Ta < 75°C w klasie
T5 oraz -40°C < Ta < 45°C w klasie T6.

5.4. W oznakowaniu urzgdzenia przewidziano umieszczenie znaku X, ze wzgledu na grubo$sé membrany
oddzielajacej przetwornika, ktéra jest mniejsza niz 0,2mm. Membrana podczas instalowania i

eksploatacji przetwornika nie powinna by¢ narazona na uszkodzenia. Membrana przetwornika jest
wykonana ze stali kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moze byé narazona na styczno$¢ z medium, lub

dziatanie srodowiska mogacego wywotac jej uszkodzenie.

5.5. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg zawartoscig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystepuje
mozliwos¢ uderzania jego obudowy, co moze byc¢ przyczyng jej uszkodzenia.

5.6. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1,5 lub
1/2NPT.

5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy wraz z zamontowanym wpustem oraz korkiem
zaslepiajacym w drugim otworze. Zaréwno stosowany wpust kablowy jak i zaslepka musza by¢ zgodne z

dokumentacjq przetwornika zatwierdzong w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem
moze zakupi¢ przetwornik bez wpustu, lub oddzielnie dokupi¢ brakujacy wpust.
W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialno$¢ zamontowania wpustu zgodnego z

dokumentacjg (wykaz wpustéw kablowych i korkéw podano na stronie IV ,Zatgcznik Exd.02"). Sposéb
elektrycznego podtaczenia przetwornika przedstawiono w p. 9.1 DTR.APC.APR.ALW. Przy podtaczaniu
nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rodzaj i Srednica kabla byta wtasciwa do zastosowanego wpustu kablowego.

5.8. Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, nie zbrojony, o zwartej budowie i przekroju okragtym, w
oponie z elastomeru np. poliwinitu, nie chtonacy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1.

[S—

W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy uzgodni¢ to z producentem
przetwornikéw w celu doboru wtasciwego wpustu.

Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w Kkorytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

5.9. Ogdlne zasady podigczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne z

zasadami i normami dotyczacymi urzadzen z obudowg ognioszczelng jak w p.2.1, w tym takze :
PN-EN60079-14-Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 14: Instalacje

elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
PN-EN60079-17-Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 17: Kontrola i
obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz kopalnie).
5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przegladoéw nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu
dokrecenia pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢

ogledziny obudowy i przewodu, czy nie wystgpity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki
sprawdzajace jej czytelnosé. Okresowo nalezy takze sprawdzaé stan membrany, ktéra nie powinna

nosi¢ $ladéw uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca sie smarowanie gwintéw pokryw wazeling
bezkwasowa.
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A Ze wzgl edu na mo zliwo $¢ uszkodzenia, nale zy chroni € przetwornik przed ogrzaniem powy zej
temperatury 80 °C takze gdy nie wyst epuje zagro zenie wybuchem.

6. SposOb pot aczen elektrycznych przetwornikow serii: APC-2000ALW/XX,
APR—-2000ALW/XX, APR—2200ALW/XX i APR—2000YALW/XX w wykonaniu
ognioszczelnym

Strefa zagro zona wybuchem | Strefa bezpieczna

Ro> 250Q

uktad zasilajco-pomiarowy
zgodny z p.5.

Komunikator
zgodnie z EN 60127

W strefie zagro zonej nie odkr eca¢ pokrywy przetwornika i nie podt acza€ sie do zaciskéw jak
réwnie z nie zmienia ¢ pozycji lokalnego wska znika i jego pod $wietlenia.

>

W przypadku kalibracji lub sprawdzenia przetwornika poza strefg zagrozong mozna komunikator
podtaczy¢ do zaciskéw: SIGNAL +, TEST +.

Przetwornik wyposazony jest w rezystor komunikacji Rp = 240Q, fabrycznie zwarty na zaciskach
LSignal-" i ,Test-” . Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy, gdy zachodzi potrzeba komunikacji z
przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskéw), a Ro < 250Q. Zaciski ,Signal-" i ,Test-, muszg by¢ wtedy
rozwarte.

H

Dopuszczalny przeswit ziagcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentacji
symbolem L4 jest mniejszy niz okreslono to w normie PN-EN 60079-1:2008 i nie moze przekracza¢
wartosci podanych na rys.19.

H

Sposéb blokowania pokryw przed odkreceniem oraz mozliwego plombowania przetwornika pokazano
na rys.20.

H

Nie dopuszcza si e zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w eleme  nty obudowy i uktad
elektryczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej napra  wy moze dokona € jedynie
producent, lub jednostka przez niego upowa  zniona.

>



Tablica 1. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych

DTR.APC.APR.ALW.02

Typ wpustu kablowego | Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
501/423 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/421 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
ICG 623 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
501/453 HAWKE M20x1,5 | Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/453/RAC HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/453/Universal HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0057X
ICG 653 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
8163/2-A2F STAHL M20x1.5 |Exd IIC SIRAOBATEX1188X
A2F, A2FRC, SS2K CMP- M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X
Products
E1FW, E1IFX/Z, CMP-
E2FW. E2FX/Z Products M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X
T3CDS, T3CDSPB CMP- M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1283X
Products
PX2K, PXSS2K, CMP-
PX2KX, PXB2KX Products M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X
Tablica 2 . Wykaz zamiennikéw korkéw zaslepiajacych.
Typ ko_rk‘a Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
zaslepiajacego
AGRO AG |M20x1,5 |Exd IIC Nr kat.
475 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC
477 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC




c 7 DTR.APC.APR.ALW.02
II. ZAL ACZNIK Exi

PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP APC—2000ALW,
1453 PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
c € TYP APR—2000ALW, APR—2200ALW, APR-2000GALW
SONDY POZIOMU APR—-2000YALW

WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE

1. Wstep
1.1. Niniejszy ,Zat acznik Exi” ma zastosowanie wyt acznie do przetwornikéw APC-2000ALW,
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW i sond APR-2 000YALW w  wykonaniu

iskrobezpiecznym z oznaczeniem na tabliczkach znami  onowych jak w p 3. oraz informacj a o
wykonaniu Ex w Swiadectwie wyrobu.

1.2. W.w. zalgcznik zawiera dane uzupehiajace, zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem przetwornikow.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikbw w wykonaniu Ex, nalezy postugiwa¢ sie
DTR.APC.APR.ALW.02 wraz z ,Zat acznikiem Exi.”.

W przypadku przetwornikéw z separatorami w wykonaniu Ex nalezy postugiwaé¢ sie réwniez Dokumentacja,
techniczno-ruchowa ,DTR.SEPARATORY".

2. Zastosowanie przetwornikdw wymienionych w punkcie 1 w strefach
zagro zonych
2.1. Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
EN 60079-0:2006, EN 60079-11:2007, EN 60079-26:2004
2.2. Przetworniki moga pracowac w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowej:

j @ Il 1/2G Ex ia IIC T4/T5

FTZU 08 ATEX0020

2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Zawarta w oznaczeniu kategoria przetwornika 1/2G informuje, ze przetwornik moze by¢ instalowany w
strefie zagrozenia 1 lub 2. Przylacza procesowe APC-2000ALW, APR-2000ALW, APR-2200ALW,
APR-2000GALW, APR-2000YALW moga taczy¢ sie ze strefg O ( przyktad na rysunku ponizej).

Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa

bezpieczna

Przetworniki w wykonaniu Ex sg zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajduja sie dane zgodnie z
p. 4.1. DTR.APC.APR.ALW.02 oraz dodatkowo:
- znak CE i numer jednostki notyfikowanej, znak &>
- oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu
- wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Ci, Li,
- rok produkcji
4. Lista kompletno $ci.
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Ex otrzymuje:
a) ,Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczesnie kartg gwarancyjna,
b) Deklaracje zgodnosci
c) Kopie certyfikatu — na zyczenie
d) ,Dokumentacje techniczno — ruchowg” (Instrukcje uzytkownika) oznaczong ,DTR.APC.APR.ALW.02".
Pozycje b), ¢), d) sq dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl
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Zatacznik Exi
5. Dopuszczalne parametry wej $ciowe (na podstawie danych z zat acznikéw

do certyfikatu FTZU 08 ATEX 0020 i dokumentacji atestacyjnej.)
Przetworniki zasili¢ ze wspotpracujacych urzadzen zasilajaco-pomiarowych posiadajacych odnosne

certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyj$¢ do strefy zagrozonej nie powinny
przekracza¢, podanych ponizej, dopuszczalnych parametréw zasilania dla przetwornikéw.

5.1. - dla zasilania o charakterystyce ,liniowej”
Ui=28V 1i=0,1A Pi=0,7W Ta<70°CiT5

Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce ,liniowej” jest np. typowa bariera o parametrach
Uo =28V lo=0.093A Rw = 300Q.

li Rw ID
Fr=- o © 1 ® —
! lo
ﬁ"!
I I
1 1 Uo pa]
i

L-- o o

przetwornik

Rys.1. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce ,liniowej".

5.2. — dla zasilania o charakterystyce ,trapezowej”
Ui=24V [i=50mA Pi=0,7W Ta<80°CiT5

Przyktad zasilania ze zrodta o charakterystyce ,trapezowej” ilustruje rys.2.

li lo Rw Iq
O =G y 0
~ I
= =
IS
o 1 1
E o (U Uo| z= UQ
5 [
N
a |
Lo ¢ s o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce ,trapezowej”
Jezeli Uo < %’— to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zaleznosciami:
U Uo(Ug —Uo)
lo ' Po = dla U < 1/2UQ
Rw
5.3. -dla zasilania o charakterystyce ,prostokatnej”
Ui=24V li=25mA Pi=06W Ta<80°CiT5
Ui=24V 1li=50mA Pi=12W Ta<80°CiT4
Zasilanie o charakterystyce ,prostokatnej” oznacza, ze napigcie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia sie
do momentu zadziatania ograniczenia pradowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce ,prostokatnej” jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany z
takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib".
Przyktad praktycznej realizacji zasilania:

zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pradem ograniczonym do lo = 25mA.
5.4. Pojemnos¢ oraz indukcyjnosé wejscia:  Ci = 20nF, Li=1,1mH
5.5. Minimalne napigcie zasilania: 13.5VDC
5.6. Rezystancja obcigzenia:

Ug= 4Pu

s Rw =
lo -

Dla zasilania liniowego, z bariery 28V

Ro max [Q] = 28V - 13'%\/5;2_5)&3000* - 0.02A) dla przetwornika bez pod$wietlenia wskaznika

Dla zasilania ze zrodta o charakterystyce trapezowej lub prostokatnej

Uzas. — 13.5Vv**
Romax[Q] = g 57254
*) rezystancja bariery

*¥) 16,5V dla przetwornika z pod$wietleniem
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Zatacznik Exi

6. Sposob pot gczen przetwornikéw APC-2000ALW,APR-2000ALW,
APR-2200ALW, APR-2000GALW i sond APR-2000YALW w wyk onaniu Ex.

Potaczenia przetwornika oraz urz adzeh w petli pomiarowej przetwornika nale 2y wykona €
zgodnie z normami iskrobezpiecze nAstwa i przeciwwybuchowo $ci oraz warunkami stosowania w

A strefach zagro zonych. Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpiecze nstwa moze spowodowa €
wybuch i zwi gzane z tym zagro zenie dla ludzi..

Strefa zagro zona wybuchem | Strefa bezpieczna

Miliamperomierz

| +
i |
° i L
‘ Ro = 250Q
Iskrobezpieczny uktad
zasilajaco-pomiarowy
‘ zgodny z p.5.
Komu‘nikator
Podtaczenie miliamperomierza do gniazd kontrolnych ‘ Komunikator musi posiada¢ dopuszczenie
TEST+, TEST- umozliwia pomiar pradu  przetwornika uprawniajace do stosowania w strefie zagro
bez rozigczania obwodu. zonej np. KAP-03Ex produkcji Aplisens
. . ‘ W przypadku braku takiego dopuszczenia,
W strefach zagrozonych, podiaczenia do przetwornik nalezy konfigurowac i kalibrowaé
é koricowek k_ont_rolnych mozna dokonywac na terenie strefy bezpiecznej i komunikator
jedynie z uzyciem przyrzadéw dopuszczonych nie moze by¢ potaczony do linii wehodzacej
do stosowania w tych strefach. do strefy zagrozonej.

Przetwornik wyposazony jest w dodatkowy rezystor komunikacji RD = 240Q. Fabrycznie zaciski
III <Signal-> i <Test-> sg zwarte. Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy, gdy chce sie komunikowac z

przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskéw), a Ro < 250Q.

Zaciski <Signal-> i <Test-> musza by¢ wtedy rozwarte.

Instalacja elektryczna do potaczen przetwornikéw powinna spetnia¢ wymagania instalacyjne
obowigzujacych norm.

i: Nie dopuszcza si @ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uklad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej napra  wy mo ze dokona € jedynie producent, lub
jednostka przez niego upowa zniona.
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1. WSTEP

1.1. Niniejsza Instrukcja jest dokumentem dla uzytkownikéw inteligentnych przetwornikéw cisnienia typu
APC-2000ALW, r6znicy cisnien typu APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW i sond poziomu
APR-2000YALW oraz ich wykonan iskrobezpiecznych, zawierajgce dane i wskazoéwki niezbedne do
zapoznania si¢ z zasadami funkcjonowania i sposobem obstugi. Podano w niej takze zalecenia dotyczace
instalowania i eksploatacji, oraz postepowania w przypadku awarii. Parametry i informacje podane dla
przetwornikbw oznaczonych w dalszym tekscie APC..., APR... dotyczg wszystkich przetwornikéw APC-
2000ALW, APR-2000ALW , APR-2200ALW, APR-2000GALW, sond APR-2000YALW i ich wykonan
przeciwwybuchowych oraz wszelkich odmian rézniacych sie rodzajami przytaczy procesowych. Informacje
dotyczace gabarytéw przetwornikbw oraz sposobéw ich montazu dotycza jednoczesnie przetwornikéw w
wykonaniu zwyktym i iskrobezpiecznym.

1.2. Dane dotyczace separatoréw i przetwornikéw APC... i APR... z separatorami, zawarte sg w
,DTR.SEPARATORY" i Kartach informacyjnych” dotyczacych separatoréw.

1.3. Przetworniki spetniajg wymagania dyrektyw WE, zgodnie z oznaczeniami na tabliczce i odnos$ng
.Deklaracja zgodnosci”.
1.4. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikébw APC-2000ALW, APR-2000ALW , APR-2200ALW,
APR-2000GALW i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym, zawarte sgq w zatgczniku
oznaczonym DTR.APC.APR.ALW.02 Zat acznik Exi, a w wykonaniu ognioszczelnym w zataczniku
@ DTR.APC.APR.ALW.02 Zat acznik Exd.

W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikow w wykonaniu Exi lub Exd, nalezy postugiwac sie
DTR.APC.APR.ALW.02 wraz z Zatacznikiem Exi lub Zatgcznikiem Exd.

1.5. Przetworniki ci$nienia: APC-2000ALW, APR-2000ALW, w wykonaniu dla zastosowan morskich spetiajg
wymagania Det Norske Veritas (DNV) do zastosowan na statkach, okretach i platformach wiertniczych i
posiadajg certyfikat DNV No. A-11308 dla aplikacji w nastepujacych standardach instalacji: temperatura: klasa C,
wilgotnos¢: klasa B, wibracje: klasa B, EMC klasa: B, obudowa: klasa C.

1.6. Przetworniki APC..., APR... wykonane w wersji zgodnej z dyrektywg ci$nieniowg PED, zakwalifikowane sg
one do kategorii IV i dodatkowo oznaczone jak w p.4.3.

2. LISTAKOMPLETNO ScCI.

Odbiorcy otrzymujg przetworniki w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych.
Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:

a) ,Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczesnie kartg gwarancyjna

b) Deklaracje zgodnosci WE - na zyczenie ,

c) Kopieg certyfikatu — na zyczenie,

d) ,Dokumentacje techniczno-ruchowg” (Instrukcje uzytkownika) oznaczong ,DTR.APC.APR.ALW.02", a w
przypadku dostawy przetwornikdéw z separatorami, dodatkowo DTR.SEPARATORY.

Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl
3. PRZEZNACZENIE. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

3.1. Przetworniki ci$nienia APC... przeznaczone sa do pomiaru cisnien: wzglednego (nadcisnienia i
podcisnienia) oraz absolutnego gazow, par i cieczy (réwniez o wtasciwosciach korozyjnych).

Przetworniki réznicy cisnien APR... stuzg do pomiaru poziomu w zbiornikach zamknietych oraz pomiaru réznic
cisnien na elementach spigtrzajacych takich jak filtry, kryzy, przy ci$nieniu statycznym do 25MPa lub 32MPa dla
wykonan specjalnych.

3.2. Przetworniki APC..., APR... moga by¢ wyposazone w szereg rodzajow przytaczy procesowych co
umozliwia stosowanie ich w réznorodnych warunkach instalacyjnych oraz dla mediéw gestych,

agresywnych, a takze dla wysokich i niskich temperatur itp. Dodatkowo zakres zastosowan
przetwornikdw rozszerzaja separatory wykonane w réznych konstrukcjach i o réznych opornosciach na
media materiatow.

3.3. Przetworniki serii APC..., APR... generujg sygnat wyjsciowy 4...20mA w systemie 2 przewodowym z
natozonym sygnatem Hart. Dzigki temu posiadajg mozliwos¢é nastawy poczatku i konca zakresu pomiarowego,
tlumienia, ustawienia pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania oraz realizacji innych funkcji. Nastawy te
realizowane sa przy pomocy komunikatora typu KAP (APLISENS), niektérych innych komunikatoréw ,HART”
lub komputera PC z konwerterem ,HART/RS232” i programem ,RAPORT".
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4. OZNACZENIAIDENTYFIKACYJINE. SPOSOB OZNACZANIAPR ZY ZAMAWIANIU

4.1. Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowg na ktérej znajduja sie co najmniej
nastepujace informacje: znak CE, nazwa producenta, oznaczenie typu przetwornika, zakres podstawowy,
dopuszczalne cisnienie statyczne, sygnat wyjsciowy, napigcie zasilania.
Sposéb oznaczania przy zamawianiu i rodzaje wykonan - wg. Katalogu.

. 4.2. Przetworniki APC...APR... w wykonaniu iskrobezpiecznym lub ognioszczelnym majg dodatkowe
oznaczenia podane w DTR.APC.APR.ALW.02 Zat gczniki: Exi lub Exd

4.3. Przetworniki APC...APR... w wykonaniu zgodnym z dyrektywg ci$nieniowg PED majg na tabliczce
znamionowej podany numer jednostki notyfikowanej 0062 umieszczony obok znaku CE oraz
oznaczenie certyfikatu:

CE-PED-H1D-APL 003-04-POL-revA - dot. APC-2000ALW, moduty H1D + H1 (kategoria IV)
CE-PED-H1D-APL 002-05-POL-revB - dot. APR-2000ALW, moduty H1D + H1 (kategoria IV)
CE-PED-H1-APL 001-11-POL
CE-PED-B-APL 001-09-POL,
CE-PED-D-APL 001-09-POL -

5. DANE TECHNICZNE
5.1. APC..., APR...-PARAMETRY WSPOLNE.

5.1.1. APC..., APR... Parametry elektryczne

Zasilanie
Zasilanie wykonan iskrobezpiecznych

dot. APC-2000ALW, APR-2000ALW, moduty B + D(kategoria IV)

4.4. Przetworniki APC...APR... w wykonaniu morskim majg dodatkowg informacje o oznaczeniu klas
$rodowiskowych oraz nr certyfikatu DNV No. A-11308.

12 *) + 55V DC,

zgodnie z Zatacznikiem Exi (13,5 +28V)
standardowo przetworniki w wykonaniu Exi majq
wytaczone podswietlenie wskazania

4+20mA + Hartrev.5.1

realizowana z wykorzystaniem sygnatu 4+20mA przy
uzyciu komunikatora KAP-03 lub modemu SHO2 ...05
prod. APLISENS lub innych.

250+1100Q, min 240Q

_ Uzas[V]-12V *
Ro[Q] = =5 0225

Sygnat wyjsciowy
Komunikacja

Rezystancja do komunikacji (Hart)

Maksymalna warto$¢ rezystancji obcigzenia
dla napigcia zasilania Uzas[V]

*) 15 V dla przetwornik6w z podéwietlaniem.
Maksymalna dtugos¢ kabla przytaczeniowego

i

1500m

Warto$¢ minimalnego napigcia zasilania przetwornikéw nalezy obliczy¢ z zaleznosci:

Umin = 12 + 0,0225 x Ro [V] dla pracy przetwornika bez pods$wietlenia wyswietlacza LCD (lub
odczytaé z rys. ponizej)

Umin = 15 + 0,0225 x Ro [V] dla pracy przetwornika z podswietleniem wyswietlacza LCD (lub
odczytac z rys. ponizej)

Unin = {(Ro) z podéwietleniem

Ui = {(Ro) bez podéwietlenia

——

vinin [v]

vinin [v]

—

o

250

50

50

1000
RolQ)]

1250

1500

1750

o

250 0 50 1000
Rol0)]

1250 1500 1750

Obszar bezpiecznej pracy (kratka) znajduje sie powyzej obszaru zaznaczonego jednolitym odcieniem.

Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego)

Dodatkowe ttumienie elektroniczne

Napiecie proby wytrzymatosci izolacji
Ochrona od przepig¢

500ms
0...30s
500 VAC lub 750 VDC, patrz p.9.3.
patrz p.9.3.
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5.1.2. APC..., APR... Dopuszczalne parametry otocz enia i pracy
Zakres temperatur pracy -40C +85<T (dla wyk. PED wg. 5.2.3)
Temperatury dla wykona n iskrobezpiecznych (Ex) wg. Zat acznika Exi.

Temperatury dla wykona n ognioszczelnych (Exd) wg. Zat acznika Exd.

Zakres temp. mierzonego medium -40C + 120C — pomiar bezpo sredni, (dla wyk. PED wg. 5.2.3)
powyzej 120C z zastosowaniem rurki impulsowej, lub sepa ratoréw

Zakres temp. kompensacji -25°+80°C,  (-40° + 80°C wyk. specjalne dla APC...)

Wilgotnos¢ wzgledna 10% + 98%

Dla przetwornikéw z separatorami dopuszczalne temperatury i wlasnosci korozyjne medium w zaleznosci od
rodzaju separatorow, patrz DTR.SEPARATORY.

5.1.3. APC..., APR... Materialy konstrukcyjne

Membrana separujgca dla APC... stal kwasoodporna 316L (O0H17N14M2)(wyk PED) lub Hastelloy C276
Membrana separujgca dla APR... stal kwasoodporna 316L (O0H17N14M2)(wyk PED) lub Hastelloy C276
Glowica pomiarowa stal kwasoodporna 316L (OOH17N14M2)

Ciecz wypetniajgca wnetrze gtowicy olej silikonowy, ciecz chemicznie bierna dla wykonan tlenowych
Krééce dla APC... stal kwasoodporna 316L (OOH17N14M2 lub

stop Hastelloy C276 tylko dla przytaczy typu P, GP, CM30x2
Pokrywy przytaczeniowe i kré¢ce dla APR... stal kwasoodporna 316L (00H17N14M2)
Obudowa elektroniki wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany
emalig epoksydowa chemoodporng - kolor zéity RAL 1003,
stal kwasoodporna 316L.

Dla przetwornikéw APC... APR... z separatorami materiaty separatoréw jak w DTR. SEPARATORY.
5.1.4. APC..., APR... Stopie n ochrony obudowy 1P66,66,67 wg. PN-EN 60529:2003

5.1.5. Czas odpowiedzi przetwornika na skok ci ~ $nienia

wylgczenie
cisnienia
|
ta=10 - 250ms
td tc
te= 200ms
20mA
tr= tat+ tc
trmin. = 210mMs
trmax. = 460ms
9.89mA
4mA

t

Przetwornik cisnienia ALW z wyj$ciem 4 - 20mA, czas odpowiedzi na zmiane (skok) ci$nienia tr
cykl pomiaru 0,5sek, stata czasowa tlumienia (damping) = 0
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5.2. APC...-ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGI CZNE
5.2.1. APC..., Zakresy pomiarowe

Zakres podstawowy Minimalr)zfl nastawialna Mozliwo$¢ przesuwania Dopu'_sz_cza_lne

Nr szerokos$¢ zakresu poczatku zakresu przecigzenie
(FSO) kalibracji pomiarowego (bez histerezy)

1. 0..100_MPa

2.

3.

A4

5.

6.

7.

8.

9. -50...45 kPa

10, __0.225kPa_________ [ ___ 100 kPa____

AL 10.8 _kPa_ | 100_ kPa____

12. -1,5..6,5 kPa 50 kPa

13. ...120 kPa(cién. abs.)

4.

5.

16. | 0..7 MPa(ci$n. abs.) 70 kPa 0...6,93 MPa(ci$n. abs.) 14 MPa

* tylko dla przetwornikéw bez separatora, niedostepny w przetworniku APC-2000ALW SAFETY

(Inne zakresy podstawowe do uzgodnienia)

5.2.2. APC..., Parametry metrologiczne

Btad podstawowy <+0,075% w odniesieniu do zakresu podstawowego (FSO)
Stabilno$¢ w czasie < blad podstawowy / 3 lata (dla zakresu podstawowego)

btad od wptywu zmian napigcia zasilania 0,002%(FSO)/1V

btad temperaturowy <+ 0,08%(FS0O)/10°C, (+ 0,1% FSO/10°C dla zakreséw 11, 12).
btad temperaturowy w catym zakresie

kompensacji temperaturowej max = 0,25%(FSO), (max + 0,4% FSO dla zakres6w 11, 12).

5.2.3. Parametry metrologiczne przetwornikéw dla wy  konania PED.
Przetworniki APC... w wersji zgodnej z dyrektywa cisnieniowg PED moga by¢ wykonane z szerokoscig
zakres6w pomiarowych mieszczacych sie w granicach od —100kPa do 40MPa podci$nienia i nadci$nienia, od
0 do 40 MPa ci$nienia absolutnego, a przecigzenie graniczne moze wynosi¢ 44MPa.
Dopuszczalna temperatura pracy dla wykonan uzytkowanych zgodnie z certyfikatami wedtug modutéw oceny H1D+H1
wynosi: -40+100°C (z separatorem S-Mazut -40+150°C). Dopuszczalna temperatura pracy wykonan stosowanych
zgodnie z certyfikatami wedtug modutéw oceny B+D wynosi: -25+70°C.
Przetworniki APC... z separatorem S-Mazut w wykonaniu PED moga by¢ wykonane w zakresie od —100kPa do 10MPa
podci$nienia i nadcisnienia oraz od 0 do 10 MPa cisnienia absolutnego, a przeciazenie graniczne moze wynosi¢ do 11MPa.
Przetworniki APR... w wersji zgodnej z PED majg zakresy pomiarowe zawarte w przedziale -100kPa + 2.5MPa,
max. Cisnienie statyczne 25MPa i max. przecigzenie 27.5MPa.
Dopuszczalna temperatura pracy dla wykonan uzytkowanych zgodnie z certyfikatami wediug modutéw oceny H1D+H1
wynosi: -25+100°C. Dopuszczalna temperatura pracy wykonan stosowanych zgodnie z certyfikatami wedtug modutéw
oceny B+D wynosi: -25+70°C.
5.2.4. APC..., Przyt gcza ci $nieniowe

- przytacze manometryczne typ ,,M” z gwintem M20x1,5 rys. 5a — dostepne w wykonaniu PED,

- przytacze typ ,,P” z otworem 012 i gwintem M20x1,5, rys. 6a — dostepne w wykonaniu PED,

- przylacze typ ,,CM30x2” z czotowg membrang i gwintem M30x2, rys. 7a

- przytacze typ ,G ¥2" z gwintem G1/2" i otworem 04 (rys. 8a) — dostepne w wykonaniu PED,

- przytacze typ ,GP” z gwintem G1/2” i otworem [J 12— dostepne w wykonaniu PED,

- przytacze typ ,,CG1” z gwintem G1" i membrang czotowg (rys. 8e) — dostepne w wyk. PED

- przylacze typ ,,RM” z gwintem M20x1,5 z otworem 4 z radiatorem

- przytacze typ ,,RP” z gwintem M20x1,5 z otworem 12 z radiatorem

- przytacze typ ,G ¥4 z gwintem G1/4” i otworem 04 — dostepne w wykonaniu PED,

- przylacze typ ,»2"NPT” z gwintem ¥2"NPT zewnetrznym — dostepne w wykonaniu PED,

- przylacze typ ,R ¥2" z gwintem R1/2” i otworem 04 — dostepne w wykonaniu PED,

- przytacze typ ,,C G ¥2" z gwintem G1/2” i membrang czotowa — dostepne w wykonaniu PED,

inne rodzaje przytaczy po uzgodnieniu.
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5.3. APR-2000ALW, APR-2200ALW-ZAKRESY POMIAROWE | PARAME TRY

METROLOGICZNE
5.3.1. APR-2000ALW, Zakresy pomiarowe

Zakres Minimalna nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne Dopuszczalne
Nr podstawowy szeroko$c¢ zakresu poczatku zakresu rgeci senie cisnienie
(FSO) kalibracji kalibracji p 4 statyczne
1 0...1,6 MPa 160 kPa 0...1440 kPa
-2 25, 32MPa

0 ,~NIO,

(4MPa dla przytacza typu P)
(25MPa dla wykonan zgodnych
z dyrektywa PED)

2 MPa

Inne zakresy podstawowe po uzgodnieniu. * - polecany do pomiaru poziomu z separatorem bezposrednim

5.3.2. APR-2200ALW, Zakresy pomiarowe

Zakres Min. nastawialna Rozstaw Max. nastawialny zakres pomiarowy Dopuszczalne
podstawowy | szeroko$¢ zakresu | separatoréw z uwzglednieniem rzeczywistego cisnienie
(FSO) kalibracji w pionie rozstawu sep. w pionie (m) statyczne
-16...16 kPa 0,1 mH20 <1,7m [1,6+(rozstaw sep. w pionie x0,94)Jm H20 4MPa
-50...50 kPa 0.5 mH20 < 6m [5+(rozstaw sep. w pionie x1,04)Jm H20 AMPa
-160...200 kPa 1,5mH20 <12m [20+(rozstaw sep. w pionie x1,04)Jm H20 4MPa
-160...1600 kPa 100 kPa <12m 1600kPa 4MPa

Przedstawiony w tabeli rozstaw separatoréw w pionie dotyczy pomiaru poziomu, gwarantujgc mozliwosé
wyzerowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiaréw gestosci lub granicy fazy (rafinerie,
przemyst chemiczny, cukrownictwo) rozstaw separatoréw w pionie moze by¢ wiekszy.

5.3.3. APR-2000ALW, APR-2200ALW Parametry metrolo giczne

Btad podstawowy

Stabilno$¢ w czasie

btad od wptywu zmian napigcia zasilania
btad temperaturowy

btad temperaturowy w zakresie

kompensacji temperaturowej

Btad “zera” od wptywu cisnienia statycznego*

Odciecie na charakterystyce pierwiastkowej
Dodatkowe btedy od wptywu separaciji

<+0,075% (FSO)

<+0,1% (FSO) dla zakresu 8 i dla APR-2200ALW
< btad podstawowy / 3 lata

+ 0,002%(FSO)/1V

<+ 0,08%(FS0)/10°C

max + 0,3%(FSO)

+0,08 % (FSO)/1 MPa

+ 0,01 % (FSO)/IMPa (dla zakresu 3, 4)
+ 0,03 % (FSO)/1IMPa (dla zakresu 6, 7)
do 10% przeptywu

zgodnie z DTR. SEPARATORY

*) Btad moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach ci$nienia statycznego.

5.3.4. APR-2000ALW, przyt gcza ci $nieniowe.
Przytacza typ C z pokrywami do montazu na bloku zaworowym - rys.9 (dostepne w wykonaniu PED), z jednym

separatorem — rys.10,
Przytacza typu P
Inne przytacza wg DTR. SEPARATORY

5.3.5. APR-2200ALW, przyt gcza ci $nieniowe.

Separatory - jak w DTR.SEPARATORY.



C

15

DTR.APC.APR.ALW.02

5.4. APR—2000GALW, ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY ME TROLOGICZNE

5.4.1. APR—2000GALW. Zakresy pomiarowe

Min. nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne
Zakres o Dopuszczalne R
Nr odstawowy (FSO) szeroko$c¢ zakresu poczatku zakresu przeciazenie cisnienie
P pomiarowego pomiarowego statyczne
1 0...2500 Pa 100 Pa 0...2400 Pa 100 kPa 35 kPa
2 -250...250 Pa 20 Pa -250...230 Pa 35 kPa 35 kPa
3 -700...700 Pa 100 Pa -700...600 Pa 35 kPa 35 kPa
4 -2500...2500 Pa 500 Pa -2500...2000 Pa 100 kPa 100 kPa
5 -10...10 kPa 2 kPa -10...8 kPa 100 kPa 100 kPa
5.4.2. APR—2000GALW. Parametry metrologiczne
Zakres podstawowy____ | 0..2500 Pa_] :250..250 Pa [ -700..700 Pa | :2500..2500Pa | -10..10kPa_
Btad podstawowy <+0,075% | <+0,16% <+01% <+0,1% <+0,075 %
_ZgK[Q§ _n_a_s_t@\MQDY ________ Q = '_2_5_Q P_a_ - _'_S_Q _"_5_0_ Pﬁa_ 1 _"_5_0_' '.'59.'?@_ _L _'_2_5_Q'_' _2_5_Q _P_a_ i _'_l_ = :_LKP?_ -
Btad podstawowy <+04% <+ 1% <+16% <+0,4% <+04%
Btad temperaturowy + 0,1 % (FSO)/ 10°C, max = 0,4 % (FSO) w catym zakresie temp. kompensacji
Btad od zmian U zasil. + 0,002 % (FSO) / 1V

5.4.3. APR—2000GALW. Materiaty konstrukcyjne

Adapter M20x1,5/006x1
Zawor blokowy

mosigdz

stal kwasoodporna 316L
Adapter do zaworu blokowego stal kwasoodporna 316L
Przetaczka ¥ NPT mosigdz, 316L lub St3S+ocynk
(Pozostate materialy jak w p. 5.1.3 dla APR...).

5.4.3. APR—2000GALW. Przyt gcza ci $nieniowe

- Koncéwki zaciskowe przystosowane do rurek plastikowych g6x1,
- adapter do bloku zaworowego lub stalowych rurek impulsowych - patrz réwniez p. 8.3. i rys.14.
- inne przytacza po uzgodnieniu.

5.5. APR—2000YALW. ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY ME TROLOGICZNE

5.5.1. APR-2000YALW. Zakresy pomiarowe
Nr zakresu podstawowego 1 2

Podstawowy zakres pomiarowy 0... — 6000 mmH20 0...— 1600 mmH>0
600 mmH>0 160 mmH20

Minimalna nastawialna szerokos¢ zakresu

Dopuszczalne ci$nienie statyczne

5.5.2. APR-2000YALW. Parametry metrologiczne

Nr zakresu podstawowego 1 2

Btad podstawowy dla petnego zakresu pomiarowego +0,16 % +0,2%

Btad podstawowy dla zakresu minimalnego +0,5% +0,6 %

Btad od zmian temperatury otoczenia 0,4 % w zakresie temperatur —25...+80°C

Blad “zera” od wplywu ci$nienia statycznego* 0,08 % / IMPa | 0,1 % /1MPa

*) btad ten moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach cisnienia statycznego,
przy zerowej réznicy cisnien.

Zakres gestosci mierzonego medium — do 1,1 g/cm3 — wykonanie standardowe

— powyzej 1,1 g/cm3— wyk. specjalne uzgodnione z producentem

4 MPa
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Parametry Srodowiskowe

5.6.1. Kompatybilno $é
elektromagnetyczna, odporno  $¢é
ocena wedtug EN 61326-1,2

wytadowanie elektrostatyczne (ESD):
EN 61000-4-2

Poziom S3,

Kontakt +6kV

Powietrze +8kV

Kryterium A

zaktocenia indukowane przez pola o
czestotliwosciach radiowych:

EN 61000-4-6

0,15... 80MHz, 10V

Kryterium A

pola elektromagnetyczne (zaktécenia promieniowane):
EN 61000-4-3
80... 2 000MHz — 10V/m
... 2700MHz — 1V/m
Kryterium A

szybkie elektryczne stany przejsciowe (Burst):
EN 61000-4-4

+ 1kV

Kryterium A

udary elektryczne (Surge):
EN 61000-4-5

+ 1kV

Kryterium B

5.6.2. Kompatybilno $¢é

elektromagnetyczna, emisja
ocena wedtug CISPR16-1, CISPR 16-2, klasa B

promieniowanie:

Odlegtos¢ do anteny 3m, pomiary quasi-peak:
0,15 ... 30MHz, 80-52dBpV/m;

30 ... 2000MHz, <54dBuV/m

indukowanie:

pomiary quasi-peak:

0,01 ... 0,150MHz, 96-50dBuV/m;

0,150 ... 0,350MHz, 60-50dBuV/m;

0,35 ... 30MHz, <50dBuV/m

5.6.3. Odporno $¢ klimatyczna

temperatura otoczenia:

EN 60068-2-1, EN 60068-2-2
ciepto: T =55°C, RH = max 55%
zimno: T = -25°C,

cykliczna kondensacja:
EN 60068-2-30,
(T = 55°C, RH = min95%, 24h)x2

mgta solna:
5% NaCl, pH 6,5 ... 7.2 przy 20°C
T = 40°C, RH = min93%, 28dni

5.6.4. Wytrzymato §¢ mechaniczna

udary
EN 60068-2-27
50g/11ms

wibracje sinusoidalne
EN 60068-2-6, préba Fc
do 1,6mm, 2 ... 25Hz
do 4g dla 25 ...100Hz

5.6.5. Rezystancja izolacji
>100 MQ @750V DC wyk Ex
>100 MQ @110V DC wyk zwykte, morskie, PED

5.6.6. Wytrzymato $¢ izolaciji
550V AC lub 750V DC, 1min
wykonania Ex, morskie

75VAC lub110V DC, 1min
wykonania zwykte, PED

5.6.7. Stopie n ochrony obudowy
ocena wedtug EN 60529
IP 65,66,67
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6. BUDOWA.
6.1. ZASADA POMIARU. UKEAD ELEKTRONICZNY

Sygnat elektryczny z gtowicy/glowic pomiarowych, proporcjonalny do wartosci mierzonego cisnienia i
temperatury doprowadzony jest na wejscie przetwornika analogowo cyfrowego i zamieniony na posta¢ cyfrowa.
W postaci cyfrowej jest przekazywany poprzez optoelektroniczng bariere galwaniczng do plytki gtownej.
Mikrokontroler plytki gtdwnej odczytuje zmierzone wartosci i wykorzystujac wbudowane algorytmy wylicza na ich
podstawie doktadng warto$é cisnienia i temperatury. Wyliczona warto$¢ zmiennej procesowej wys$wietlana jest
na zintegrowanym wys$wietlaczu LCD, ktéry mozemy skonfigurowa¢ w zaleznosci od potrzeb (patrz p. 10.2.7.).
Warto$¢ cyfrowa zmierzonego cisnienia zamieniana na sygnat analogowy 4...20[mA]. Wbudowany modem
BELL202 oraz zaimplementowany stos komunikacyjny HART rev5 umozliwia komunikacje z przetwornikiem za
pomocg modemu dotagczonego do komputera klasy PC i odpowiedniego oprogramowania, lub za pomocag
komunikatora. Na wyjsciu przetwornik wyposazany jest w filtr przeciwzaktéceniowy i elementy zabezpieczajgce
od przepigé.

Schemat blokowy przetwornika podany jest na rys.1.

Przetworniki APC..., APR... monitorujg prace swoich zasobdw sprzetowych oraz poprawnos$é obliczen i w
przypadku wystapienia niesprawnosci informujg o btedach wyswietlajac komunikat na ekranie LCD, oraz
wystawiajac prad alarmowy w petli pradowej (zaleznie od konfiguracji).

Elektronika gtowicy jest odseparowana galwanicznie od linii pomiarowej. Dzieki temu zmniejszona jest
podatno$¢ pomiaru na zaklécenia oraz zwiekszone bezpieczenstwo pracy w zastosowaniach
iskrobezpiecznych i ognioszczelnych.

6.2. BUDOWA

Podstawowymi zespotami przetwornika sa: obudowa, gtowica pomiarowa, w ktérej sygnat cisnieniowy
zamieniany jest na sygnat elektryczny i zespét elektroniczny przeksztalcajacy sygnat z glowicy na sygnat
wyjsciowy.

6.2.1. Obudowa przetwornikéw

Obudowy przetworniki APC..., APR... wykonane sg z wysokocisnieniowego odlewu stopu aluminium i sktadajg
sie z korpusu z dwoma nakrecanymi pokrywami bocznymi, z ktérych jedna jest wyposazona w szybke.

W obudowie przewidziano dwa otwory na ognioszczelne wpusty kablowe z gwintem M20x1,5 lub %2 NPT, montowane
w wyk. ognioszczelnych "Exd” (niewykorzystany otwor musi by¢ zaslepiony ognioszczelnym korkiem). Wnetrze
obudowy podzielone jest na dwie komory oddzielone przepustem ognioszczelnym w wykonaniu Exd. Dodatkowy
przepust ognioszczelny z przewodem tasiemkowym stuzy do wyprowadzenia sygnatu z glowicy do wnetrza
przetwornika. Obudowa wyposazona jest w zaciski uziemiajgce: wewnetrzny i zewnetrzny.

6.2.2. Plytka gtéwna elektroniki z wy  $wietlaczem

Plytka gtéwna elektroniki z wyswietlaczem umieszczona jest w ostonie z poliwegglanu. Zesp6t ten umieszczony
jest w wiekszej z dwéch komér obudowy, gdzie mozliwy jest jego obrét o £180° co 90°. Umozliwia to zmiane
potozenia wyswietlacza. W drugiej komorze umieszczona jest plytka taczeniowa z listwa zaciskowg (rys.2a) oraz
elementami filtru przeciwzaktoceniowego i elementami zabezpieczajacymi. Plytka zaciskowa dla wykonania Exd
z bezpiecznikiem In=50mA [05x20 przedstawiona jest na rys.2 w Zataczniku Exd.02.

6.2.3. Glowica pomiarowa

Glowica pomiarowa jest zespotem pomiarowym przetwornika wyposazonym w krzemowg membrane
pomiarowa. Membrana ta umieszczona jest w przestrzeni wypetnionej olejem silikonowym zamknigtej z jednej
strony przepustem z wyprowadzeniami izolowanymi szklem a z drugiej strony membrang separujacq
oddzielajaca zespol czujnika od medium (przetworniki APR... majg po dwie membrany separujace)

Glowice moga by¢ wyposazone w przylacza cisnieniowe jak na rys.5a, 6a, 7a lub inne. W przetwornikach
APR... glowica posiada dwa przytacza typ P lub przytacza procesowe typu C (rys. 9) do montazu na zaworze
blokowym.

6.2.4. Do pomiaru cisnienia mediéw gestych, agresywnych chemicznie, lub o wysokiej temperaturze,

przetwornik moze by¢ dodatkowo wyposazony w przylacza separatorowe w réznych wykonaniach w

- zaleznosci od warunkéw pomiaru i rodzaju medium (blizsze dane zawarte sg w DTR. SEPARATORY).

Separator petni role przekaznika cisnienia pochodzacego od medium. Cisnienie przekazywane jest za pomoca,

cieczy manometrycznej wypetniajacej przestrzen pomigdzy membranami separatora i glowicy. W separatorach

odlegtosciowych przekazywanie cisnienia odbywa sie przez kapilare taczaca separator z glowica przetwornika.
Separatory r6znig sie budowa w zaleznosci od wkasciwosci medium i warunkéw pracy.

Dane techniczne dotyczace gabarytéw, warunkéw pracy separatoréw zawarte sg w DTR.SEPARATORY, oraz
+Kartach informacyjnych” separatoréw.
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6.2.5. W przetworniku APR-2000GALW glowica pomiarowa przystosowana jest do pomiaru niskich cisnien
gazébw z dopuszczalnym przecigzeniem do 100 (lub 35) kPa. Przetwornik ten w wersji podstawowej
(ekonomicznej) wyposazony jest w koncowki zaciskowe przystosowane do elastycznej rurki g6x1, a w wersji
przemystowej w adaptery jak na rys.17.

6.2.6. Sonda poziomu APR-2000YALW wyposazona jest w separator mocowany do rury [080x2 (rys.18) i
kotnierz stuzacy do mocowania na zbiorniku.

7. MIEJSCE INSTALOWANIA PRZETWORNIKOW

7.1. ZALECENIA OGOLNE

7.1.1. Elektroniczne przetworniki ci$nienia i réznicy cisnien moga by¢ instalowane zaréwno wewnatrz jak
i na zewnatrz pomieszczen. Jezeli przetwornik bedzie pracowa¢ na otwartej przestrzeni, zaleca sie aby
byt umieszczony w budce lub pod zadaszeniem.

7.1.2. Nalezy wybra¢ miejsce usytuowania, ktére powinno zapewnia¢ dostep dla obstugi i ochrong od narazen

mechanicznych, okresli¢ sposéb mocowania przetwornika na obiekcie i konfiguracje przewodéw impulsowych
uwzgledniajac nastepujace uwarunkowania:

- przewody impulsowe powinny by¢ mozliwie krétkie i o dostatecznie duzym przekroju ,prowadzone
bez ostrych zataman by uniknaé mozliwosci ich zatykania,
- w przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu pomiarowego tak, aby
- skropliny mogtly sptywa¢ do miejsca skad pobierane jest mierzone cisnienie, a przy medium cieklym
lub w przypadku stosowania cieczy ochronnej ponizej miejsca poboru cisnienia,

- przewody impulsowe powinny mie¢ pochylenie (np. 10cm/m lub wigcej),

- utrzymywaé w obu przewodach wyréwnany poziom ptynu wypetniajacego lub statg r6znice pozioméw
oraz zapewni¢ taka sama temperature obu rurek, skorygowa¢ poprzez zerowanie btad od wplywu
potozenia i napetienia przewoddéw impulsowych.

- unika¢ montazu zwezki pomiarowej w wysokich punktach instalacji procesowej dla cieczy i niskich dla
gazow,

- konfiguracje przewodéw impulsowych i system podtaczen zaworéw tréj lub pieciodrogowych nalezy

dobra¢ uwzgledniajgc warunki pomiaru i takie potrzeby jak ,zerowanie cis$nieniowe” przetwornikéw na
obiekcie, obstuge tras impulsowych przy odgazowaniu, odwadnianiu, przeptukiwaniu.

7.1.3. Nalezy zwrdci¢ ponadto uwage na potencjalne zrédta bledéw pomiaréw z winy instalacji jak np.
nieszczelnosci, zatykanie zbyt cienkich przewoddéw przez osady, zatrzymanie pecherza gazowego w przewodzie
z cieczg lub slupa cieczy w przewodzie gazowym, réznica gestosci i/lub réznica pozioméw w przewodach
pomiarowych itp.

7.2. NISKIE TEMPERATURY OTOCZENIA

Przy pomiarach ci snien cieczy o temperaturze krzepni ecia wyzszej od temperatury
otoczenia, nale zy przewidzie ¢ zabezpieczenie instalacji pomiarowej przed zamarza  niem.

Dotyczy to szczegdlnie instalowania na otwartej przestrzeni.

Jako zabezpieczenie stosuje sie¢ wypetnienie np. mieszaning np. etylenoglikolu i wody lub inng cieczg o
temperaturze krzepniecia nizszej od temperatury otoczenia. Ostona przetwornika oraz przewodéw impulsowych
izolacjg termiczng moze chroni¢ jedynie przed krétkotrwatym dziataniem niskiej temperatury.

Przy bardzo niskich temperaturach nalezy przetwornik i przewody impulsowe ogrzewac.

7.3. WYSOKIE TEMPERATURY MEDIOW POMIAROWYCH

W przypadku przetwornikéw APC..., APR...temperatura medium moze wynosi¢ max 120C (temperatury dla
wyk. PED jak w p. 5.2.3). Jako zabezpieczenie glowicy pomiarowej przed temperaturg wyzsza od 120C
stosuje sie odpowiednio diugie przewody impulsowe, rozpraszajagce ciepto i obnizajace temperature gtowicy
przetwornika. W przypadku braku mozliwosci uzycia odpowiednio dtugich przewodéw impulsowych nalezy
stosowa¢ przetworniki APC...,APR...z separatorami odlegto$ciowymi wg DTR. SEPARATORY.

Dla wykona n Ex obowi gzuja dane wg Zat gcznikéw Exi lub Exd.
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7.4. WIBRACJE MECHANICZNE. UDARY. MEDIA KORODUJ ACE

7.4.1. Przetwornik powinien poprawnie pracowac przy wibracjach o amplitudach do 1,6mm i przyspieszeniach
nie przekraczajacych 4g. W sytuacji gdy silne wibracje (>4g) przenosza sie na przetwornik z instalacji
cisnieniowej i zakldcajg pomiary, nalezy stosowa¢ elastyczne rurki impulsowe lub zamontowa¢ przetwornik z
separatorem odlegtosciowym.

7.4.2. Nie nalezy instalowa¢ przetwornikbw w miejscach, gdzie mierzone medium moze wywotaé¢
korozje membrany wykonanej ze stali 316L(00H17N14M2). W przypadku istnienia takiej mozliwosci,
nalezy stosowa¢ s$rodki ochronne, np. w postaci cieczy rozdzielajacej lub stosowa¢ przetworniki z
separatorami przystosowanymi do pomiaru mediéw agresywnych wg DTR. SEPARATORY.

7.4.3. W przypadku mozliwosci wystapienia narazen w postaci np. uderzen ciezkimi przedmiotami, (co
w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do urwania czesci instalacji z przetwornikiem i wycieku
medium), nalezy ze wzgledéw bezpieczenstwa i celem zapobiezenia zaiskrzeniu stosowa¢ odpowiednie
$rodki zabezpieczajace, lub unika¢ instalowania przetwornikéw w takich miejscach.

8. MONTAZ | PODtACZENIA MECHANICZNE
8.1. APC... MONTAZ | PODEACZENIA CISNIENIA

8.1.1. Przetworniki APC... mozna montowa¢ bezposrednio na sztywnych przewodach impulsowych.
- Pozycja pracy przetwornikéw APC..., APR... moze by¢ dowolna, przy czym wpusty kablowe najlepiej
1

sytuowaé w pozycji poziomej lub do dotu. W przypadku montazu na obiekcie z medium o
podwyzszonej temperaturze korzystnie jest montowac przetworniki odsuwajac je od strugi unoszacego
sie goracego powietrza.

Do wspétpracy z przytaczami zg. z rys. 5a, 6a, 7a zaleca sie gniazda wykonane zg. z rys. 5b, 6b, 7b, 7c. Do
wspotpracy z przytaczami CG1 i CG1/2 zaleca sie gniazda oznaczone odpowiednio ,Gniazdo CG1" i ,Gniazdo
CG1/2" rys 8. Ponadto do pomiaréw wykonywanych w warunkach aseptycznych dla przetwornikéw z
przytaczem CM30x2 przewidziano adaptery do standardowych zlaczy typu DIN50, (DIN40O, DIN25, Clamp2”,
Clamp1,5”, Clamp1l”). Do kazdego przetwornika z przytgczami typu P, CM30x2, CG1, CG1/2, GP dotaczane sg
uszczelki. Materiat uszczelek dobierany jest uwzgledniajac warto$¢ cisnienia, rodzaj i temperature medium.

8.1.2. Jezeli ci$nienie doprowadzone jest plastikowa rurkg gietka, przetwornik nalezy mocowa¢ na konstrukcji
wsporczej i stosowa¢ redukcje Red 0 6-M. Rodzaje rurek impulsowych (rys.21) dobiera¢ w zaleznosci od wartosci
mierzonego cisnienia i temperatury medium.

8.1.3. Przetwornik dokreca¢ w gniezdzie momentem odpowiednim dla rodzaju zastosowanej uszczelki i
ci$nienia mierzonego.

8.1.4. Przetwornik APC... mozna montowa¢ wykorzystujac uniwersalny “Uchwyt AL" umozliwiajgcy montaz w
dowolnej pozycji na konstrukcji wsporczej oraz pionowej lub poziomej rurze 035 ... 065 (rys.16).

8.2. APR-2000ALW, APR2200ALW, APR-2000GALW.
MONTAZ | PODE ACZENIA CISNIENIA

8.2.1. Przetworniki APR-2000ALW moga by¢ montowane bezposrednio na sztywnych przewodach impulsowych. Do
podiaczenia przetwornikéw z dwoma kré¢cami M20 x 1,5 (przytacze typ P), moga byé wykorzystane tgczniki
proste z nakretkami typ C wg. PN-82/M-42306. Jezeli do poditgczenia uzyto przewodéw elastycznych,
przetworniki mocowa¢ dodatkowo na rurze, tablicy, konstrukcji wsporczej.

8.2.2. Przetworniki APR-2000ALW i APR-2200ALW mozna montowa¢ z uzyciem zestawu montazowego
LUchwytu 025" (rys.11) do rury 025 lub do powierzchni ptaskiej za posrednictwem katownika.

8.2.3. Przetworniki APR-2000ALW z pokrywami przylaczeniowymi (przytacze typ C) (rys.9) mozna montowac
na tréj lub pieciodrogowych blokach zaworowych. Stosowa¢ uchwyty: do rury 2” lub do powierzchni ptaskiej za
posrednictwem uchwytu C-2 (rys.12) lub ,U” (rys. 13).

8.2.4. Przetwornik APR-2000GALW w wykonaniu ,ekonomicznym” mozna montowaé¢ na $cianie, tablicy lub na
innej stabilnej konstrukcji, wykorzystujac uchwyt montazowy z otworami @9 (rys.17). W przypadku pobrania
sygnatu pomiarowego z obiektu poprzez otwory M20x1,5, stosuje sie adaptery tworzace przejécie z gwintu
M20 x 1,5 na koncowke @6x1. Przetworniki montowa¢ w pozycji pionowej. Spos6éb prowadzenia rurek
impulsowych powinien umozliwia¢ odptywanie skroplin w kierunku obiektu. Przy znacznych réznicach poziomu
migdzy miejscem zamontowania przetwornika a punktem pobrania impulsu moze wystapi¢, zwtaszcza przy
matych zakresach pomiarowych, efekt ,ptywania” pomiaru przy zmianach réznicy temperatur rurek impulsowych.
Efekt ten mozna zmniejszy¢ prowadzac rurki obok siebie.
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Przetwornik APR-2000GALW moze byé wyposazony réwniez w adapter (rys.17) tworzacy przytacze typu C,
przeznaczony do montazu z zaworem blokowym 3 lub 5 drogowym. APLISENS dostarcza takze zmontowane
fabrycznie przetworniki z zaworami.

8.2.5. Przy kompletowaniu osprzetu do montazu przetwornikdw, pomocne moga by¢ informacje o elementach
przytaczeniowych, redukcyjnych, gniazdach, zaworach, obejmach redukcyjnych, rurkach sygnatowych -
oferowanych przez APLISENS. Dane na ten temat zawarte sa w katalogu.

8.3. APR-2000YALW. MONTA Z | PODL ACZENIA

Sondy poziomu APR-2000YALW instalowane sa w miejscach pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach
zamknietych z dostepem do medium od géry zbiornika jak na rys.18 i w p.10.2.6.
Sondy montowa¢ w pozycji pionowej.

8.4. Przetworniki z separatorami kotnierzowymi montowa¢ na odpowiadajacych im przeciwkotnierzach

na obiekcie. Zaleca sie dobranie przez uzytkownika materialéw na potgczenia srubowe w zaleznosci od

. ci$nienia, temperatury, materiatu kotnierza i wybranego uszczelnienia, tak aby potaczenie kotnierzowe

byto szczelne w przewidywanych warunkach pracy. Do kotnierzy stosowanych w przetwornikach APC...,

APR... nalezy stosowa¢ $ruby o gwintach zwyklych, zgodnych z 1ISO 261. Dodatkowe dane dotyczace
separatoréw podane sa w DTR.SEPARATORY.

8.5. Przy kompletowaniu osprzetu do montazu, pomocne mogg byé informacie o elementach
przytaczeniowych, redukcyjnych, gniazdach, zaworach, obejmach redukcyjnych, rurkach sygnatowych -
oferowanych przez APLISENS. Dane na ten temat zawarte sa w katalogu.

Cisnienie do przetwornikéw mo zna podawa € dopiero po upewnieniu si €, ze zamontowany zostat

przetwornik o prawidtowo dobranym zakresie pomiarow ym w stosunku do warto $ci ci$nienia

mierzonego, uszczelki s g prawidtowo dobrane i zamontowane, a wszystkie pot  gczenia gwintowe

whasciwie przykr econe.

Préba odkr ecenia $rub lub kré écéw mocuj acych przy przetworniku b edacym pod ci $nieniem
A moze spowodowa € wyciek medium i zwi gzane z tym zagro zenie dla personelu.

W przypadku demonta zu przetwornika nale zy odcigé go od ciSnienia procesowego lub

doprowadzi € cisnienie do poziomu ci $nienia atmosferycznego oraz stosowa € szczeg6ln g

staranno $¢ i srodki ostro znosci w przypadku mediéw agresywnych,  zracych, wybuchowych oraz

innych stanowi acych zagro zenie dla personelu.

W razie konieczno s$ci przeptuka ¢ te czesé instalaciji.

9. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE.

9.1. ZALECENIA OGOLNE

9.1.1. Zaleca sie prowadzenie linii sygnatowych przewodem ,skretka” a w przypadku oddziatywujacych duzych
zaktocen elektromagnetycznych ,skretkq” w ekranie. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw sygnatowych
razem z przewodami zaktdcajacymi np. w poblizu duzych odbiornikéw energii. Urzadzenia wspotpracujace z
przetwornikami powinny odznacza¢ sie odpornoscig na zaburzenia elektromagnetyczne pochodzace z linii
przesylowej zgodnie z wymogami kompatybilnosci. Celowe jest ponadto stosowanie filtrow
przeciwzakioceniowych po pierwotnej stronie transformatoréw, zasilaczy stosowanych do zasilania
przetwornikéw i aparatéw z nimi wspotpracujacych.

9.1.2. Nalezy zwr6ci € uwag e aby srednica kabla byta odpowiednia do zastosowanego wpu stu kablowego.
Ulozy¢é i umocowa € kabel tak, aby nie dziataly na niego napr ezenia mechaniczne. Dokr ecié
szczegllnie starannie dtawik wpustu kablowego i pok rywe obudowy. Przeanalizowa € sposéb
uziemienia przetwornika. Przetwornik mo ze by¢é uziemiony poprzez przyt acze procesowe lub

A zacisk uziemienia zewn etrzny lub wewn etrzny.

Odcinek przewodu sygnatowego odchodz  acy do dlawnicy, korzystnie jest uformowa € w postaci
petli okapowej, ktérej najni zszy punkt musi znajdowa € sie nizej niz wejscie przewodu do
dfawnicy, aby nie dopu $ci€ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy.

9.2. PODLACZENIE PRZETWORNIKOW

Podtaczenie przetwornikéw APC...,APR...wykona¢ zgodnie z rys. 2. W przetwornikach APC..., APR...

" rezystor 240 Q jest na state wbudowany szeregowo w obwod pradowy przetwornika i zwarty zworg na

n zaciskach przytaczeniowych pomiedzy “SIGNAL-" i “TEST—" zgodnie z rys. 2b. Zeby wykorzystaé ten

rezystor do komunikacji Hart, np. w sytuacji za niskiej rezystancji w petli pomiarowej, nalezy zwore
zdemontowag.
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9.3. OCHRONA OD PRZEPIEC

9.3.1. W instalacji pomiarowej przetworniki moga byé narazone na oddziatywanie przepig¢ taczeniowych, lub
innych bedacych np. wynikiem wytadowan atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepig¢ pomiedzy
przewodami linii przesylowej, sa diody przeciwprzepieciowe (transil) instalowane we wszystkich typach
przetwornikéw (patrz w tablicy w kolumnie 2).

Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig przesytowa, a ziemig lub obudowa (przed ktérymi nie chronig
diody podtgczane pomiedzy przewodami linii), stosuje sie dodatkowa ochrone w postaci ogranicznikow
gazowych (patrz w tablicy w kolumnie 3).

Dodatkowo mozna zastosowac urzgdzenie ochronne zewnetrzne np. uktad UZ-2 produkcji APLISENS. Przy
diugich liniach przesytowych korzystnie jest stosowac jedno zabezpieczenie w poblizu przetwornika (lub
wewnatrz przetwornika), a drugie przy wejsciach do urzadzen wspotpracujacych.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe:

1 2 3

Zabezpieczenia migdzy przewodami | Zabezpieczenia pomiedzy przewodami, a ziemig i/lub

Typ przetwornika diody transil-dopuszczalne napigcia obudowg—rodzaj zabezp.—dopuszczalne napiecia
APC... APR 68V DC Ogranicznik gazowy- 230V DC
(39V DC dla wyk. Exi) (Nie dotyczy wyk.Exi, Exd)

9.3.3. Przy stosowaniu zabezpieczen przeciwprzepieciowych nie nalezy przekracza¢ na elementach
zabezpieczajacych, dopuszczalnych napie¢ powyzej wartosci podanych w kolumnach 2 i 3 tabeli. Zabezpieczen
z wykorzystaniem ogranicznikbw gazowych nie stosuje sie¢ dla przetwornikbw w wykonaniach
iskrobezpiecznych.

Napiecie proby izolacji 500V AC lub 750V DC, dotyczy przetwornikdw bez ogranicznikéw gazowych.
9.4. UZIEMIENIE.

Przetworniki wyposazone sg w wewnetrzne i zewnetrzne zaciski uziemiajace.

10. NASTAWY | REGULACJE

Przetworniki APC..., APR... kalibrowane sa fabrycznie na zakres podany w zamoéwieniu lub na zakres
podstawowy. Po zainstalowaniu ,zero” przetwornika moze ulec przesunieciu i wymagac¢ korekty. Szczegdlnie
dotyczy to matych zakreséw pomiarowych i przypadkéw wypetnienia przewodéw impulsowych ptynem
separujacym oraz przetwornikow APC..., APR... z separatorami odlegtosciowymi.

10.1. ZAKRES PODSTAWOWY | ZAKRES NASTAWIONY. OKRE SLENIA

10.1.1. Maksymalny zakres ci$nienia lub r6znicy cisnien, jaki moze by¢ przetworzony przez przetwornik, nosi
nazwe ,zakresu podstawowego " (wyszczegolnienie zakreséw podstawowych patrz p.5.2.1, 5.3.1, 5.4.1, 5.5.1,
5.6.1). Szeroko$¢ zakresu podstawowego jest r6znica miedzy gérng a dolng granicg zakresu podstawowego.

W pamieci przetwornika jest zakodowana wewnetrzna charakterystyka przetwarzania obejmujaca zakres
podstawowy. Jest ona charakterystyka odniesienia w procesach dokonywania wszelkich nastaw ktére majg
wplyw na sygnat wyjsciowy przetwornika.

10.1.2. W trakcie uzytkowania przetwornika postugujemy sie okresleniem ,zakres nastawiony " cisnienia.
Zakres nastawiony jest to zakres ktérego poczatkowi przyporzadkowana jest wartos¢ pradu 4mA, a koncowi
20mA (przy charakterystyce odwroconej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres nastawiony moze pokrywac sie z
zakresem podstawowym lub obejmowac tylko jego wycinek. Szeroko$¢ zakresu nastawionego jest réznicg
pomiedzy koncem a poczatkiem zakresu nastawionego. Przetwornik moze by¢ nastawiony na dowolny zakres
w obszarze wartosci cisnien odpowiadajacych zakresowi podstawowemu, ale z uwzglednieniem ograniczen
wynikajacych z tabel p.5.2.1, 5.3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.5.1).

10.2. KONFIGURACJA | KALIBRACJA

10.2.1. Przetwornik posiada wasciwosci ktére pozwalajg na nastawe i zmiane nastaw, parametrow
metrologicznych i parametréw identyfikacyjnych. Do nastawianych parametréw metrologicznych wptywajacych
na sygnat wyjsciowy przetwornika naleza;

a) jednostki cisnienia w jakich podawana jest na wyswietlaczu warto$¢ mierzonego cisnienia

b) koniec zakresu nastawionego

c) poczatek zakresu nastawionego

d) stata czasowa

e) rodzaj charakterystyki: liniowa lub pierwiastkowa
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Do parametréw majacych charakter wytgcznie informacyjny i nie podlegajgcych zmianom naleza;

f) gbrna granica zakresu podstawowego

[o)] dolna granica zakresu podstawowego

h) minimalna szerokos$¢ zakresu nastawionego
10.2.2. Pozostalymi parametrami identyfikacyjnymi, nie wplywajacymi na sygnat wyjsciowy sa:
adres przyrzadu, kod typu przyrzadu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzadu, liczba preambut
(3+20), UCS, TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik-etykieta, oznacznik-
opis, oznacznik-data, komunikat, numer ewidencyjny, numer gtowicy (czujnika).
Nastawianie parametrow podanych w punktach 10.2.1. i 10.2.2. nosi nazwe: ,KONFIGURACJA".

10.2.3. Istnieje mozliwos¢ ,zerowania ci $nieniowego” przetwornika, ktéra wykorzystywana jest np. do
zrownowazenia odchytki wynikajacej ze zmiany pozycji przy montazu. Przetworniki mozna réwniez kalibrowa ¢,
odnoszac ich wskazania do cisnienia wejsciowego kontrolowanego przyrzadem wzorcowym. Zerowanie i
kalibracja nosza wspélng nazwe ,KALIBRACJA”.

10.2.4. Konfiguracji i kalibracji  przetwornika dokonuje sie przy pomocy komunikatora typu KAP produkciji
APLISENS, niektérych komunikatoréw ,HART” innych producentéw lub komputera PC z konwerterem
HART/RS232 i oprogramowaniem RAPORT produkcji APLISENS. Razem z programem konfiguracyjnym
LRAPORT" dostarczany jest program ,LINEARYZACJA ODCINKOWA" umozliwiajacy wprowadzenie do
przetwornika 21-punktowej nieliniowej charakterystyki uzytkowe;.

Opis funkcji komunikatora typu KAP zawiera jego instrukcja uzytkowania a dane dotyczace konwertera
HART/RS232 karta informacyjna ,, KONWERTER HART/RS232".

10.2.5. KONFIGURACJA PRZETWORNIKOW Z WYKORZYSTANIEM MENU | PRZYCISKOW
LOKALNYCH

10.2.5.1. Konfiguracja lokalna przetwornikéw

Jezeli opcja konfiguracji lokalnej jest aktywna, operator moze za pomoca przyciskéw znajdujacych sie ponizej
wyswietlacza wykona¢ zmiany nastaw. Dostep do przyciskéw uzyskuje sie po odkreceniu pokrywy bocznej,
wtedy mozna tez zmieni¢ poprzez obrét, co 90°, pozycje wyswietlacza (patrz rys. 4).

Aby wejs¢ w tryb pracy zmiany lokalnych nastaw, nalezy wcisnac¢ i przytrzymac przez okres okoto 4s dowolny z
trzech przyciskdw. Brak reakcji przetwornika na przytrzymanie przycisku $wiadczy o blokadzie mozliwosci
wykonania konfiguracji lokalnej. W tym przypadku nadrzedne sg ustawienia wykonane za pomoca
komunikatora lub komputera i za pomoca tych narzedzi nalezy wczes$niej udostepni¢ mozliwos¢ wykonywania
konfiguracji lokalnej (patrz — komenda HART 132,133)

Przyciski oznaczone sg symbolami [t [ [=]

Po wcidnigciu i przytrzymaniu ktéregokolwiek z nich przez okres 4 sekund na wys$wietlaczu pojawi sie
komunikat EXIT.

Jezeli zatwierdzimy ten komunikat poprzez wcisnigcie i przytrzymanie przez okres 1 s [@], wéwczas opuscimy
MENU lokalnej zmiany nastaw.

W innym wypadku mozemy porusza¢ sie po strukturze drzewiastej MENU i wybiera¢ oraz zatwierdza¢
interesujgce nas parametry. W kazdym wypadku czas nacisniecia [1] [|] [®] musi by¢ diuzszy niz 1s.

Dluzsze przytrzymanie [1] [|] spowoduje automatyczne przesuwanie si¢ po strukturze MENU z krokiem 1s.

Wociéniecie [t] powoduje poruszanie sie ,w gore” w strukturze drzewa MENU
Wociéniecie [|] powoduje poruszanie sie ,w dot" w strukturze drzewa MENU
Wociéniecie [@] powoduje zatwierdzenie i wykonanie wyboru

EXIT (Pierwszy komunikat, ktry zobaczysz po wiaczeniu Menu

| Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje, opuscisz Menu Lokalne
| i wrécisz z powrotem do wy$wietlania zmiennej procesowe;.

PV ZERO

| \

| €BACK (Powrdét do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |

| PV ZERO (Zerowanie cisnieniowe. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| przetwornik potwierdzi przyjecie komendy |

komunikatem ,DONE” lub zgtosi wiasciwy numer btedu.)
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SET LRV (Ustawienie poczatku zakresu nastawionego LRV) - nie powoduje
\ zmiany szerokos$ci zakresu)
\
€BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
| wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)

BY PRESsure (Ustawienie LRV poprzez zadane cis$nienie. Po zatwierdzeniu
| parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy
| komunikatem ,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer biedu.)

BY VALUe (Ustawienie LRV poprzez wpis liczby)
\ (Po zatwierdzeniu nastgpi wyswietlenie aktualnej wartosci LRV przed
1 przejsciem w tryb edycji)|
l
+/- (Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru)

l

00000 (Wprowadz kolejno, cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowa z
kropka lub bez. Po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE" lub zgtosi wtasciwy numer btedu.
Parametr wprowadzany jest w jednostkach ,UNIT”

I
I
I
I
I
|
I
I
| \
I
|
I
I
I
I
|

SET URV (Ustawienie konca zakresu nastawionego URV) - zmienia szeroko$¢ zakresu
\
€BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
| wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
BY PRESsure (Ustawienie URV poprzez zadane ci$nienie. Po zatwierdzeniu|
| parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy
| komunikatem +,DONE" lub zgtosi wtasciwy numer btedu.)
BY VALUe (Ustawienie URV poprzez wpis liczby)
\

przed przejs$ciem w tryb edycji)
+/- (Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru)

!

00000 (Wprowadz kolejno, cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowa z
kropka lub bez. Po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE" lub zgtosi wtasciwy numer btedu.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| \ (Po zatwierdzeniu nastgpi wyswietlenie aktualnej wartosci URV
|

I

|

|

|

|

|

|

| Parametr wprowadzany jest w jednostkach ,UNIT")
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SQUARE (Kwadratowa)

UNIT

| \

| €BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |

| | (Zatwierdz jedna z ponizszych jednostek poprzez state

| | przycisniecie przycisku «. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | ,DONE")

| IN_H20

| IN_HG

| FT_H20

| MM_H20

| MM_HG

| PSI

| BAR

| MBAR

| G/SQCM

| KG/SQCM

| PA

| KPA

| TORR

| ATM

| M_H20

| MPA

| INH20@4

| MMH20@4

|

IDAMPING___ (Ustawienie statej czasowej ttumienia zmiennej procesowej)
| \

| €BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz tg opcje,

| | wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |

| | (Zatwierdz jedng z ponizszych wartosci statej czasowej poprzez
| | state przyci$niecie przycisku ¢. Po zatwierdzeniu parametru
| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | ,DONE”")

| 0 [S]

| 2 [S]

| 5 [S]

| 10 [9]

| 30 [S]

| 60 [S]

TRANSFETr (Ustawienie typu linearyzacji charakterystyki wyjsciowej pradu)
| \

| €BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |

| | (Zatwierdz jedng z ponizszych wartosci czasu poprzez state
| | przycisniecie przycisku ¢. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | ,DONE")

I |

| LINEAR (Liniowa)

| SQRT (Pierwiastek kwadratowy)

| SPECIAL (Specjalna uzytkownika)

|

|
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% SQRT. (Ustawienie punktu odcigcia charakterystyki pierwiastkowej)

€BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)

przycisniecie przycisku ¢. Po zatwierdzeniu parametru

|
|
| (Zatwierdz jedna z ponizszych wartosci % poprzez state
|
| przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

jednostka ,UNIT” lub uzytkownika naprzemiennie z
wyswietlaniem zmiennej procesowej)

| ,DONE")
0.0 %
0.2 %
0.4 %
0.6 %
0.8 %
1.0 %
LCD1VARiable (Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1)
| \
| €BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz tg opcje,
| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |
| | (Zatwierdz jedna z ponizszych opcji poprzez state
| | przycisnigcie przycisku «. Po zatwierdzeniu parametru
| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
| | ,DONE")
| CURRENT (Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana warto$¢ pradu
| | w petli pradowej)
|
| PERCENT (Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wysSwietlana warto$¢ procentu
| wysterowania wyjscia)
|
LCD2VARiable__ (Typ zmiennej wyswietlany na LCD2)
| \
| €BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz tg opcje,
| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |
| | (Zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state
| | przycisniecie przycisku ¢. Po zatwierdzeniu parametru
| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
| | ~DONE")
| |
| PRESSURe (Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlane cisnienie)
| |
| USER (Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana wartos¢
| | przeskalowana w jednostkach uzytkownika)
| |
| UNIT (Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wysSwietlana aktualna
| | jednostka ,UNIT” lub uzytkownika naprzemiennie z
| | wyswietlaniem zmiennej procesowej)
| |
| NO UNIT (Na wyswietlaczu LCD2 nie bedzie wyswietlana aktualna
|
|
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LCD2 DP (Potozenie kropki dziesigtnej zmiennej wyswietlanej na LCD2)
\

€BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)

(Zatwierdz jedna z ponizszych opcji poprzez state
przycisniecie przycisku ¢. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

|
|
|
|
|
|
XXXXXe

,DONE")]|
|
XXXXe X
|
XXXe XX
|
XXe XXX
|
o« XXXXX
FACTORY___ (Usuniecie podkalibrowan cignienia oraz pradu. Powr6t do
| \ ustawien fabrycznych)
| \
| €BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
| |
| | (Zatwierdz ponizszg komende poprzez stale przycisniecie
| | przycisku ¢. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik
| | potwierdzi przyjecie komendy komunikatem ,DONE")
| |
| RECALL
RESET (Wymuszenie programowe restartu przetwornika)
\
€BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz tg opcje,
| wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)
|
| (Zatwierdz ponizszg komendeg poprzez stale przycisniecie
| przycisku «. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik
| wykona restart przetwornika.)
RESET

dotyczy tylko przetwornikdw z wy  Swietlaczami zgodnymi z EN 12405-1 (MID)
MID_WP (Blokada modyfikacji parametréw zwigzanych z MID)

€BACK (Powr6t do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego)

(Zatwierdz jedna z ponizszych opcji poprzez state
przycisniecie przycisku @. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

|

|

|

|

I

ON (Zataczenie blokady parametrow wpltywajacych na metrologie)
|

(0]

,DONE")
FF (Wytaczenie blokady parametréw wplywajacych na metrologie)



Objasnienia

EXIT
UNIT

DAMPIN
TRANSF

%SQRT

PVZERO
SETURV
SETLRV
RESET

LCD1VR

LCD2VR

SENS_T

CPU T
LCD2DP

FACTOR
MID_WP

IN_H20
IN_HG
FT_H20
MM_H20
MM_HG
PSI

BAR
MBAR
G/SQCM

27 DTR.APC.APR.ALW.02

powr6t z lokalnego MENU do normalnego trybu pracy przetwornika.
menu jednostek zmiennej procesowej. Do wyboru:

cal stupa wody o temperaturze 68°Fahrenheita

cal stupa rteci o temperaturze 68°Fahrenheita

stopa stupa wody o temperaturze 68°Fahrenheita

mm stupa wody o temperaturze 68°Fahrenheita

mm stupa rteci o temperaturze 0C

bar
milibar
gram na centymetr kwadratowy

KG/SQCM kilogram na centymetr kwadratowy, atmosfera techniczna

PA
KPA
TORR
ATM
M_H20
MPA

paskal

kilopaskal

tor

atmosfera fizyczna

metr stupa wody o temperaturze +4C
megapaskal

INH20@4 cal stupa wody o temperaturze +4C
MMH20@4 mm stupa wody o temperaturze +4C

LINEAR
SQRT
SPECIA
SQUARE

CURREN
PERCEN

PRESS
USER

ON
OFF

menu tlumienia zmiennej procesowej [s]. Do wyboru 0,2,5,10,30,60 [s]
menu typu pradowej charakterystyki wyjsciowej. Do wyboru:
liniowa
pierwiastkowa
specjalna uzytkownika
kwadratowa
menu punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej. Do wyboru 0%, 0.2%, 0.4%,
0.6%, 0.8%, 1.0% zakresu.
zerowanie cisnieniowe.
ustawienie gérnego zakresu wartosci nastawionej przez zadane ci$nienie.
ustawienie dolnego zakresu wartosci nastawionej przez zadane cisnienie.
wykonanie restartu przetwornika.
przyporzadkowanie typu zmiennej procesowej do LCD1. Do wyboru:
prad w linii pradowej w [mA]
procent zakresu nastawionego — wysterowanie w %
przyporzadkowanie typu zmiennej procesowej do LCD2. Do wyboru:
wartosé cisnienia w jednostkach UNIT
wartosé cisnienia w jednostkach uzytkownika
Skalowanie zakresu uzytkownika oraz wpis jednostek uzytkownika nalezy wykonac¢ za
pomocg komputera lub komunikatora, patrz — komenda HART Nr 244,245
warto$¢ temperatury czujnika piezorezystancyjnego w gtowicy cisnienia w °C
warto$¢ temperatury CPU — elektroniki w °C
ustawienie pozycji kropki dziesigtnej na LCD2. Do wyboru:
XXXXX:
XXXX-X
XXX XX
XX-XXX
X-XXXX
W sytuacji gdy warto$¢ przewidziana do wyswietlenia na wyswietlaczu LCD2 nie moze
by¢ poprawnie wyswietlona z powodu potozenia kropki dziesigtnej , sygnalizowane jest to
wyswietleniem czterech migajacych kropek - - - -. W takim przypadku nalezy wej$¢ w
MENU lokalnej zmiany nastaw i przesung¢ odpowiednio kropke w prawo.
powr6t do ustawien fabrycznych (usuniecie podkalibrowan pradu i ci$nienia.
blokada zapisu / zmiany parametréw zwigzanych z metrologig przetwornika
zalaczenie blokady
wylaczenie blokady
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10.2.5.2. Konfiguracja miejscowego wska znika LCD — wy $wietlacz stosowany do roku 2010.

Opcje wskaznika mozesz zmienia¢ w lokalnym MENU za pomocg przyciskéw lub za pomocg komunikatora lub
oprogramowania PC. W razie potrzeby mozemy wskaznik takze wylaczyé. Ta funkcja dostepna jest jedynie
poprzez komunikator lub oprogramowanie PC.

Wyglad miejscowego wskaznika przetwornika APC..., APR... przedstawia ponizszy rysunek.

N Il
NEEER U0 - GO

j
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Na wskazniku mozemy wyrézni¢ 3 podstawowe pola:

. Bargraf -pole stopnia wysterowania wyjscia pradowego. Przy 0% wysterowania wyjscia, segmenty linijki
bargrafu sg nie zaczernione. W miare wzrostu wysterowania wyjscia segmenty beda si¢ zaczerniac.
Jeden segment to 10% wysterowania. Przy 100% wysterowania wszystkie segmenty linijki beda zaczernione.

. LCD1 - pole wyswietlania pradu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zaleznos$ci od
konfiguracji wskaznika mozemy wyswietla¢ na tym polu warto$¢ pradu w linii pragdowej 4-20 mA, bedaca
aktualng, zmienng, procesowa, lub procent wysterowania zakresu nastawionego.
Jezeli wyswietlany jest prad, przed wartoscig cyfrowg pradu wyswietlany jest symbol ,.c”.

. LCD2 - pole wyswietlania wartosci cyfrowej cisnienia zmierzonego przez przetwornik, wartosci
przeskalowanej cisnienia wedtug jednostek uzytkownika, jednostki zmiennej procesowej lub jednostki
uzytkownika, komunikatbw MENU oraz innych komunikatéw alarmowych i informacyjnych.
W przypadku wyswietlania wartosci cyfrowej cisnienia oraz przeskalowanej wartosci cisnienia wskazanie
moze poprzedzac¢ znak ,, - .. Polozenie kropki dziesigtnej mozna ustala¢ w lokalnym MENU lub zdalnie. W
przypadku przepetnienia wyswietlacza (gdy wartosé wyswietlana przekroczy , 99999 ", w polu LCD2
wyswietli sie napis , COMMA . Jezeli warto$¢ cisnienia przekroczy dozwolone limity, na wyswietlaczu
wyswietli sie napis , UNDER ,, lub , OVER ,, zaleznie od kierunku przekroczenia. Jednostka cisnienia badz
jednostka uzytkownika moze by¢ wy$wietlana naprzemiennie z wartoscig cyfrowg wskazania w cyklu (10s
wskazania wartosci cyfrowej, 1s wskazania jednostki). W razie potrzeby wys$wietlanie jednostki mozna
wytaczy¢ w lokalnym MENU, przy pomocy komunikatora lub oprogramowania PC. Przetwornik MPC5
umozliwia przeskalowanie wartosci cinienia na jednostki uzytkownika. W tym celu nalezy za pomocg
komunikatora lub oprogramowania PC wpisa¢ warto$¢ odpowiadajaca poczatkowi i koncowi zakresu
nastawionego oraz wybra¢ nazwe jednostki.

Po uaktywnieniu trybu uzytkownika przeskalowana warto$¢ widoczna bedzie na wskazniku.

. Wskaznik miejscowy wyposazony jest w pod $wietlacz , ktéry mozna wigczac, lub wylaczaé zaleznie od
potrzeb. Sposéb obstugi pod$wietlacza przedstawiony jest na rys. 4a.
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10.2.5.3. Konfiguracja miejscowego wska znika LCD — wy swietlacz zgodny z EN 12405-1 (MID) .
Opcje wskaznika mozesz zmienia¢ w lokalnym MENU za pomocg przyciskéw lub za pomocg komunikatora lub
oprogramowania PC. W razie potrzeby mozemy wskaznik takze wylaczyé. Ta funkcja dostepna jest jedynie
poprzez komunikator lub oprogramowanie PC. Wyglad miejscowego wskaznika przetwornika APC..., APR...
przedstawia ponizszy rysunek.

LCD2

w, W, W, W, w

W \ bl
o &

O O MO OD Q
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QDC@ o (] % Uﬂmu DN 7aNg DaN( Ufmu Umg

LCD1 LCD3

Na wskazniku mozemy wyrézni¢ 3 podstawowe pola:

LCD1 - pole wyswietlania pradu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zaleznosci od
konfiguracji wskaznika mozemy wyswietlaé na tym polu warto$é pradu w linii pradowej 4-20 mA z
rozdzielczo$cig 0,1mA, bedacg aktualng zmienng procesowa, lub procent wysterowania zakresu
nastawionego z rozdzielczoscia wskazania 1%.

LCD2 - pole wyswietlania wartosci cyfrowej cisnienia zmierzonego przez przetwornik, wartosci
przeskalowanej cisnienia wedtug jednostek uzytkownika, jednostki zmiennej procesowej lub jednostki

uzytkownika, komunikatbw MENU oraz innych komunikatéw alarmowych i informacyjnych.
W przypadku wyswietlania wartosci cyfrowej cisnienia oraz przeskalowanej wartosci cisnienia wskazanie
moze poprzedza¢ znak , - . Potozenie kropki dziesigtnej mozna ustala¢ w lokalnym MENU lub zdalnie.

Przetworniki APC... APR... umozliwiajg przeskalowanie wartosci cisnienia na jednostki uzytkownika. W
tym celu nalezy za pomoca komunikatora lub oprogramowania PC wpisa¢ warto$¢ odpowiadajaca
poczatkowi i koncowi zakresu nastawionego oraz wybra¢ nazwe jednostki. Po uaktywnieniu trybu
uzytkownika przeskalowana warto$¢ widoczna bedzie na wskazniku.

LCD3 —pole informacyjne. Podczas normalnej pracy jest przeznaczone do ciggtego wyswietlania jednostki
podstawowej przetwornika lub jednostki uzytkownika. W przypadku wystgpienia btedéw w pracy przetwornika
stuzy ono takze do wyswietlenia numeru btedu. W trybie obstugi MENU lokalnej zmiany nastaw wyswietla
opcje wyboru nastawy. Stuzy takze do wyswietlenia bledéw zwigzanych z wykonaniem komend w MENU
lokalnej zmiany nastaw.

Podswietlacz - wskaznik miejscowy wyposazony jest w pod$wietlacz, ktéry mozna wiacza¢, lub wytaczaé
zaleznie od potrzeb. Spos6b obstugi podswietlacza przedstawiony jest na rys. 4a. Rys. 4 przedstawia
spos6b zmiany pozycji wskaznika przez obrot.

Rys. 4 przedstawia spos6b zmiany pozycji wskaznika przez obrot.
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Uwaga!

Przekroczenie podstawowego zakresu pomiarowego prze  twornika o 50% zakresu w goér €
lub w dét sygnalizowane jest tekstem , 0 VETr " lu b,undEr”nawy $wietlaczu LCD2.

Z taka sytuacj @ mozna spotka ¢ sie najczesciej przy przeci azeniu przetwornika ré znicy
cisnien, gdy przy du zym cis$nieniu statycznym w poréwnaniu do zakresu pomiarowe go
nast gpi zatkanie lub nieszczelno $¢ na jednej z kapilar.

Po konfiguracji nale zy zabezpieczy ¢ przetwornik u zywajac odpowiedniej komendy HART [247].
Podczas pracy przetwornik powinien by ¢ zabezpieczony przed wpisami. Zapobiega to
przypadkowym albo umy $lnym zmianom danych konfiguracyjnych. Funkcja zabez pieczenia
jest dost epna w Menu lokalnym, komunikatorze KAP03, oprogramo  waniu ,RAPORT”, oraz w
programach stosuj acych biblioteki DD lub DTM.

10.2.6. Menu Lokalne, komunikaty bt edow .

Podczas wykonywania niektérych funkcji w Menu Lokalnym moze zosta¢ wyswietlony na ekranie LCD2
komunikat. Wyswietlenie bledu $wiadczy o nie wykonaniu komendy Menu Lokalnego.

Ponizej znajduje sie skrécony opis komunikatow.

ERR_

ERR_|

ERR_|

ERR_

ERR_

Lo7 Btad [in_write_protected_mode]. Wystapi gdy usitujemy zmieni¢
ustawienia w Menu Lokalnym, a przetwornik jest zabezpieczony przed
zapisem.

Aby poprawnie wykona¢ zmiane ustawien za pomocg Menu Lokalnego,
przetwornik musi mie¢ wigczong obstuge Menu Lokalnego oraz
wytaczone zabezpieczenie przed zapisem. Te parametry mozna
modyfikowaé za pomocg komunikatora KAP-03, programu RAPORT
lub oprogramowania wykorzystujacego biblioteki EDDL.

. ustawienia domysine:
obstuga Menu Lokalnego wigczona
zabezpieczenie przed zapisem wytaczone

L09 Btad [applied_process_too_high]. Wystapi gdy zadawany parametr
(cisnienie) przekracza dopuszczalng wartosc¢.
Nalezy zweryfikowa¢ parametry zerowania lub ustawien zakresu
nastawionego.

L10 Btad [applied_process_too_low]. Wystapi gdy zadawany parametr
ci$nienie) jest ponizej dopuszczalnej wartosci.
Nalezy zweryfikowa¢ parametry zerowania lub ustawien zakresu
nastawionego.

L14 Btad [span_too_small]. Wystapi gdy w wyniku wykonywania zmiany
zakresu nastawionego szeroko$c¢ zakresu bedzie mniejsza niz
dopuszczalna.

L16 Btad [acces_restricted]. Wystapi gdy przetwornik ma wytaczong
obstuge Menu Lokalnego, a uzytkownik usituje wywota¢ obstuge Menu
Lokalnego.
Nalezy wiaczy¢ obstuge Menu Lokalnego za pomocag komunikatora
KAP-03, programu RAPORT lub oprogramowania wykorzystujgcego
biblioteki EDDL.
Uwaga!, komunikat ERR_L16 wyswietli sie takze przy prébie
wyzerowania przetwornika cisnienia absolutnego !

WNG_L14 Ostrzezenie [WARNING!, new Lower Range Value Pushed !]

Wystapi w sytuacji gdy zmiana konca zakresu nastawionego (URV)
spowoduje zmiang poczatku zakresu nastawionego (LRV).

10.2.7. Konfiguracja zdalna przetwornikéw

Zdalng konfiguracje przetwornika mozna uzyska¢ za pomoca komunikatora KAP-xx lub za pomoca
oprogramowania PC. W tym celu nalezy zestawi¢ sie¢ zgodnie ze schematem na rysunku 2.
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10.2.8. Konfiguracja przetwornikow APR-2200ALW
faz.

do pomiaru poziomu, g estosci cieczy i granicy

W celu uproszczenia dziatah matematycznych wprowadzmy wspoétczynnik gestosci medium Xp.
Xp = Pasaun [9/07]
Puodyw 4°c [g/cm®]

Poniewaz gestos¢ wody w temp. 4°C wynosi 1 g/cma, zatem wspotczynnik gestosci Xp jest liczbowo réwny gestosci
medium wyrazonej w glcms. Aby wyznaczy¢ ci$hienie hydrostatyczne stupa cieczy w [mm H>O], wystarczy pomnozyé
wysokos$¢ stupa h [mm] przez wspéiczynnik gestosci tej cieczy Xp. Ze wzgledu na tatwos$é wyznaczenia ci$nienia hydro-
statycznego w [mm H20] oraz mozliwo$¢ konfigurowania przetwornika w tych jednostkach, w dalszej czesci, przy opisach
metod realizacji pomiaréw, postugujemy sie jednostkami ciénienia [mm H20] oraz wspéiczynnikiem gestosci Xp.

Konfiguracja przetwornikéw APR-2200ALW do realizacj i pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku.

Sformutowanie zadania pomiarowego:

Przetworzy¢ na zmiane sygnatu wyjéciowego od 4 do 20
mA zmiane poziomu cieczy o gestosci p = 0,87 g/cm3 w
zakresie od 0 do hpay.

4. W menu konfiguracji wybraé ,parametry wyjsciowe”.
5. W menu parametry wyjsciowe:
a) zmieni¢ jednostki pomiaru na mm H>O w 4°C,
b) przez wpis liczby wprowadzi¢ poczatek (Xp x
hmin [mm]) i Koniec zakresu pomiarowego (Xp x
hmax [mMm]), odpowiednio: 0i (0,87 hmax [Mmm]),
¢) w celu skompensowania cisnienia hydrostatyczne-
go cieczy manometrycznej nalezy ustawi¢ pocza-
tek zakresu pomiarowego przez zadane cisnienie;
przetwornik bedacy pod dziataniem wylacznie ci-

H - rozstaw Y } . ST
separatorow $nienia cieczy manometrycznej (zbiornik pusty)
w pionie T przesunie poczatek i koniec zakresu pomiarowego,
0< gg;m? . I 5 kompensujgc warto$¢ tego ci$nienia.
= cm
p=0erg Skonfigurowany w ten sposéb przetwornik jest gotowy
do realizacji przedstawionego zadania pomiarowego.
=
Jesli brak mozliwoéci opréznienia zbiornika przy konfigu-
racji przetwornika, ciénienie hydrostatyczne cieczy ma-
4.20mAl1 — nometrycznej nalezy obliczy¢ mnozac wielkos¢ rozstawu
* AP| :_I 1 separatoréw w pionie przez wspétczynnik gestosci oleju

w kapilarach. Wartoéci poczatku i korica zakresu nalezy
wprowadzi¢ przez wpis liczby z uwzglednieniem obliczo-
nego ci$nienia hydrostatycznego:

1. Zamontowa¢ przetwornik w potoZzenie pracy na pu-
stym zbiorniku.

2. Podigczy¢ przetwornik elektrycznie,
mozliwo$¢ komunikacji HART.

3. Podigczy¢ komunikator KAP-01, zidentyfikowad
przetwornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja”.

zapewniajgc

Poczatek [mm H20] = —H [mm] x Xpoieju si
Koniec [mm HxO] =
= hmax [MM] * XPmierzonej cieczy = H [MM] X Xpoleju sil

Poieju sil typu DC-550 wynosi 1,068 g/cm®
Poteju sil. typu AK-20 wynosi 0,945 g/cm3

Konfiguracja przetwornikéw APR-2200ALW do realizacj i pomiaru g esto$ci cieczy.

Sformutowanie zadania pomiarowego:

Przetworzyé na zmiang sygnatu wyjsciowego od 4 do 20
mA zmiane gestosci cieczy w zakresie od pmin = 0,6
“- g/cm3 do pmax = 1,2 g/cm™ przy rozstawieniu separato-
réw w pionie na odlegto$¢ H = 3000 mm. Ukiad separa-
cji napelniono olejem typu DC-550 o gesto$ci poleju si. =

H =300 mm 1,068 g/cm®.
0,6 <plglemd<1,2
Polejusi. = 1,068 glem?®
T 1. Obliczy¢ warto$¢ poczatku zakresu pomiarowego z

zalezno$ci: Hymmy * (XPmin — XPoleju sil.) =

=3000 x (0,6 — 1,068) = —1404 [mm H20]

Obliczy¢ warto$¢ konica zakresu pomiarowego z za-
leznosci: Himm) * (XPmax — XPolejusit.) =

=3000 x (1,2 —1,068) = 396 [mm H20]

N

4.20mAlT — 3. Wyzerowaé przetwornik przy utozeniu separatoréw na
Bl AP:-I_I jednym poziomie.
4. Zamontowacé przetwornik w potozenie pracy.
5. Podigczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajac

mozliwo$¢ komunikacji HART.
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6. Podiagczy¢é komunikator KAP-01, zidentyfikowaé
przetwornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja’.
7. W menu konfiguracji wybra¢ ,parametry wyjsciowe”.
8. W menu parametry wyj$ciowe:
a) zmieni¢ jednostki pomiaru na mm H20O w 4°C,
b) przez wpis liczby wprowadzié obliczone wartosci
poczatku (—1404) i korica (396) zakresu pomiaro-
wego.

Skonfigurowany w ten sposéb przetwornik jest gotowy
do realizacji przedstawionego zadania pomiarowego.
Uwaga: Jezeli istnieje mozliwo$¢ zapetnienia przestrzeni
miedzy separatorami cieczg o gestosci odpowiadajacej
poczatkowi zakresu pomiarowego, to poczatek zakresu
pomiarowego przetwornhika mozna ustawi¢ przez zadane
cisnienie.

Pomiar granicy faz
Wysokosci granicy faz cieczy o réznych gestosciach
wyznacza sie mierzac $rednig gestosé medium miedzy
separatorami.

Przyktad:

Obliczy¢ warto$ci poczatku i kofca zakresu pomiarowe-
go przetwornika APR-2200 skonfigurowanego do pomia-
ru wysokosci granicy faz w zakresie od 0 do 1000 mm
migdzy cieczg o gestosci p1 = 0,7 g/cm” a cieczg o ge-
stosci p2=1,0 g/cm”, przy rozstawie separatoréw w
pionie H = 1600 mm. W ukifadzie separacji zastosowano
olej DC-550 o gestosci 1,068 g/cma.

H=1600 mm
0<h <1000 mm
p =0,7 glem® =
p2=1,0 glem®
Poleju sit. = 1,068 g/om® P1

=

<A.20mAlT /-
AP[+H
P2

Wyznaczenie poczatku zakresu pomiarowego polega na
obliczeniu réznicy cisnien ustalajacej si¢ na przetworniku
przy napetnieniu zbiornika wylacznie ciecza lekka:

1600 [mm] x (0,7 — 1,068) = —588,8 [mm H20]

Wyznaczenie konca zakresu polega na dodaniu przyro-
stu cisnienia spowodowanego pojawieniem sie metro-
wego stupa cigzszej cieczy:
—588,8 [mm H20] + (1,0 — 0,7) x 1000 [mm] =
=-288,8 [mm H.0O]
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Uwagi dodatkowe

Korekcje ustawien przetwornika mozna prowadzi¢c w
odniesieniu do wynikéw laboratoryjnych pomiaréw ge-
stosci probek mierzonej cieczy. Potrzeba taka wystepuje
najczesciej wtedy, gdy pomiar realizuje sie na odcinku
rurociggu, w ktérym predko$¢ przeptywu mierzonej cie-
czy dochodzi do kilku m/s.

Zwigkszenie rozstawu separatoréw w pionie powoduje
wzrost szerokoéci zakresu i czesto poprawia doktadnosé
pomiaru.

Przy projektowaniu wielkosci rozstawu separatoréw
trzeba zapewnié, by warto$¢ roznicy cisnien, ktéra ustali
si¢ na przetworniku, miescita sie¢ w granicach zakresu
podstawowego.

Maksymalny rozstaw separatoréw w pionie (H) zalezy od
zakresu podstawowego przetwornika oraz granicznych
wartosci gestosci mierzonej cieczy (Pmin; Pmax)-

Jesli Pmin < Poleju sil. < Pmax, 10 rozstaw separatoréw H
powinien spetniaé nastepujgce warunki:
dolna granica zakresu [mm H,O]

H [mm] <
XPrrin = XPoteju si

gérna granica zakresu [mm H,QO]
Xpmax - xpo\e]u sil.

H[mm] <

Przyktad:

Okresli¢ maksymalny rozstaw separatoréw w pionie dla
przetwornika APR-2200/-10...10 kPa przy pomiarze
gestosci cieczy w zakresie od 0,6 do 1,2 g/cms. W ukta-
dzie separacji zastosowano olej silikonowy AK-20 o
gestosci 0,945 g/em®.

Dolna granica zakresu przetwornika wynosi

—10 kPa = —1020 mm H;O
-1020

0,6-0,945

H [mm] < 2957

-1020

H[mm] <
—-0,345

= H[mm]<

Gérna granica zakresu przetwornika wynosi
+10 kPa = 1020 mm H,O
1020
12-0945

H [mm] < 4000

H[mm]<

W podanym przykiadzie oba warunki spetnia rozstaw
separatoréw nie wiekszy niz 2957 mm.



C 33 DTR.APC.APR.ALW.02

10.2.9. Konfiguracja przetwornika APR-2000YALW.

4..20mA Zasada dziatania
Do realizacji pomiaru wykorzystano przetwornik raznicy ci$nien typu
APR-2000 pozwalajgcy na skompensowanie ciSnienia statycznego
w zbiomniku. Wielkoscig przetwarzang jest tylko cisnienie hydro-
| statyczne medium mierzone na poziomie membrany dolnego sepa-
AP 4P = Hipt + Hzpe ratora. Cisnienie to jest suma cisnien hydrostatycznych fazy ciekleji
parowej medium. W wigkszosci praktycznych realizacji pomiarow
gestosc fazy parowej jest pomijalnie mata, zatem mierzone cisnienie
+ ‘ - hydrostatyczne zwigzane jest jedynie z wysokoscig stupafazy ciekiej
i moze by¢ prezentowane jako poziom lustrafazy cieklej. Dlamediow
o znacznej gestosci fazy parowej (np. propan) poziom wyznaczany
opisywang metods mozna traklowac jako teoretyczny poziom fazy
ciekiej powstaly po zsumowaniurzeczywistej fazy cieklej i skroplonej
faza parowa (o gestosc pe) fazy parawej.

faza ciekia (o gestosel p1)

T
{44 P statyezne

Przyktad zabudowy przyrzadu na zbiorniku

* Monta mechaniczny
na kotnierzu zhiornika N =
'_ - —
HH+ Ghrny olwdr wyrdwnawezy

P statyczne + Hipt + Hepz Dolny otwér

wyrdwnawczy

Zaspdt saparatora
membranowego
Przyktad konfiguracji przyrzadu Sl
Przetworzyt na zmiang pradu od 4 do 20 mA
przyrost poziomu cieczy o gestosd 0,87 w za-
kresie od 0 do 3200 mm.
. Zamontowac przetwornik w poloZeniu pracy, umiescic separator na zakladanej wysokosci (zbiornik pusty).
. Obliczyt szerckoéé zakresu pomiarowego w mm H,O (4°C): 3200 mm x 0,87 glem’ = 2784 mm H,0.
. Za pomoca komunikatora wybrac w przetworniku jednostke mm H,O w 4°C.
. W celu wyznaczenia poczatku zakresu pomiarowego odezytad na komunikatorze wartesE ciSnienia hydrostatycznego wnoszo-
nego przez cie cz manometryczng w kapilarze (o dezytanawarto 5¢ wynosinp. =4250 mm H,0).
5. W celu wyznaczenia konca zakresu pomiarowego do wartosci 4250 mm H,O naleZy dodat szerokost zakresu pomiarowego
=4250mm H,O + 2784 mm H,O0 = -1 466 mm H,0.
&. Wpisat w komunikatorze wyznaczone wartosci poczatku (-4250 mm H,0) oraz konca (—1466 mm H,0) zakresu pomiarowego
iwystat blokowo do przetwornika. Po przyjeciutych pammetrdw prze twornik re alizuje zakladany pomiar.

4 p o=

11. PRZEGLADY, KONSERWACJA | CZ ESCI ZAMIENNE
11.1. PRZEGLADY OKRESOWE

Przeglady okresowe wykonywa¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujacymi uzytkownika.

W trakcie przegladu nalezy kontrolowa¢ stan przytaczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw)
i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potaczen oraz stanu uszczelek i dtawnicy), stan membran separujacych
(nalot, korozja). Sprawdza¢ charakterystyke przetwarzania wykonujac czynnosci whasciwe dla procedury
JKALIBRACJA” i ew. ,KONFIGURACJA".

11.2. PRZEGLADY POZAOKRESOWE:

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt byé narazony na uszkodzenia mechaniczne,
przecigzenia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepigcia elektryczne, na osady i krystalizacje medium,
podtrawianie membrany, lub stwierdzi sie nieprawidlowag prace przetwornika — nalezy dokonywac
przegladéw w miare potrzeb. Skontrolowa¢ stan membrany, oczysci¢ jg, sprawdzi¢ stan diod
zabezpieczajacych (brak zwarcia), sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ linie, stan podtaczen na listwach zaciskowych, przytaczach itp. Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest
warto$¢ napiecia zasilania i rezystancja obciazenia. W przypadku podiaczenia komunikatora do linii
zasilajacej przetwornika, oznakg uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak odpowiedzi” lub ,Sprawdz
potaczenia”. Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.
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11.3. CZYSZCZENIE MEMBRANY SEPARUJ ACEJ. USZKODZENIE OD
PRZECIAZEN

11.3.1. Zabrania sie usuwania osadéw i zanieczyszczen membrany, powstalych w czasie eksploataciji,
sposobem mechanicznym, gdyz mozna jg uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.
Jedynym dopuszczalnym sposobem jest rozpuszczenie powstatego osadu.
11.3.2. Przyczyna niesprawnosci przetwornikéw bywajg réwniez uszkodzenie spowodowane przecigzeniami,
wywotanymi np. przez:

- podanie nadmiernego ci $nienia,
A - zamarzni ecie lub skrzepni ecie medium,

- dopychanie lub skrobanie membrany twardym przed miotem np. wkr etakiem.
Objawy uszkodzenia sa na ogot takie, ze prad wyjsciowy przybiera wartosci ponizej 4mA, lub powyzej
20mA i przetwornik nie reaguje na ci$nienie wejsciowe lub reaguje w sposéb niewtasciwy

11.4. CZESCI ZAMIENNE

Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelka pokrywy.

Pozostate cz esci, w przypadku urz adzen budowy przeciwwybuchowej mo ze wymieni € jedynie
producent lub jednostka przez niego upowa  zniona.

12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Przetworniki powinny by¢ pakowane w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu w
opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniach zbiorczych
w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura powietrza
zawiera sie w zakresie od +5C do +40<T, a wilgotno $¢ wzgledna nie przekracza 85%.

W przypadku przetwornikéw z odstonieta membrang lub przytaczami separatorowymi, przechowywanymi bez
opakowania nalezy natozy¢ ostony zabezpieczajgce membrany przed uszkodzeniem.

Transport powinien odbywa¢ sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie
przetwornikéw. Srodki transportu moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze eliminujg
bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009.

13. GWARANCJA

Producent gwarantuje poprawng prace przetwornikbw przez okres 60 miesigcy od daty zakupu oraz serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. Dla wykonan specjalnych okres gwarancji podlega uzgodnieniu pomigdzy
uzytkownikiem a producentem przy czym nie jest krétszy niz 12 miesiecy.

14. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych nie
pogarszajacych jakosci przetwornikéw.

14.1. Dokumenty zwi_gzane

- Instrukcja uzytkowania komunikatora typu KAP produkcji firmy APLISENS, dotgczana do komunikatora.
- KONWERTER HART/RS232/01 karta informacyjna.

- oprogramowanie ,RAPORT 01”.

- Oprogramowanie ,LINEARYZACJA ODCINKOWA”

- DTR.SEPARATORY, dotaczana dodatkowo do przetwornik6w z separatorami.
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15. RYSUNKI
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Rys.1. Schemat blokowy przetwornikéw APC..., APR...

nalezy upewni ¢ sie, czy spadki napi ecia na tacznej rezystancji Ro wt aczonej w p etle pradow a nie
spowoduj g spadku napi ecia na zaciskach przetwornika poni  zej wymaganej warto $ci minimalnego
napiecia zasilania! (patrz rys. w p-cie 5.1.1.).

i Podczas zwi ekszania warto $ci rezystancji w p etli pradowej w celu umo Zzliwienia komunikacji

Podtaczenie komunikatora lub modemu przy szafie sterowni czej

Jezeli chcemy komunikowac si¢ z odlegtym przetwornikiem podtaczajac sie przy szafie sterowniczej, musimy
sprawdzi¢ czy rezystancja Ro widziana od punktu przytaczenia komunikatora do zrédta zasilania zawiera si¢ w
przedziale <250-1100>Q. W razie potrzeby mozemy zamontowa¢ w linie dodatkowy rezystor. W tym przypadku
poditaczenie komunikatora lub modemu musi by¢ zgodne z rys. 2a.

Rys.2. Spos6b podt aczenia elektrycznego przetwornikéw APC..., APR
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I
I
I .
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Szafa sterownicza

Komunikator

Rys.2a. Podtgczenie komunikatora lub modemu przy szafie sterowniczej
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Podtaczenie komunikatora lub modemu lokalnie na zaciskac

DTR.APC.APR.ALW.02

h przetwornika

Jezeli chcemy komunikowa¢ sie lokalnie podigczajac komunikator lub modem do zaciskéw przetwornika,
musimy upewnié sie czy rezystancja Ro widziana od zaciskéw przetwornika do zrédta zasilania zawiera sie w
przedziale <250-1100>Q. Jezeli tak, podtaczamy komunikator lub modem do zaciskéw <SIGNAL+> <SIGNAL->

zgodnie z rys.2b.

RAPORT]

=

ZWORA

Komunikator

=
%)
w
=
T

T

SIGNAL 240

,_
n
w
]

L 1

Linia

Zasilacz

Podtaczenie miliamperomierza do gniazd
kontrolnych (<TEST-> i <TEST+> umozliwia
pomiar pradu przetwornika bez roztaczania
obwodu sygnatowego.

Rys.2b. Podtgczenie komunikatora lub modemu lokalnie na zaciskach <SIGNAL+> <SIGNAL-> przetwornika

Jezeli rezystancja Ro jest mniejsza, nalezy rozewrzeé zaciski <SIGNAL-> i <TEST-> poprzez wyjecie
fabrycznie zamontowanej na zaciskach przetwornika ZWORY. Wyjecie ZWORY spowoduje wigczenie w obwod
dodatkowego zamontowanego wewnatrz rezystora RD=240Q umozliwiajacego komunikacje.

W tym przypadku podtaczenie komunikatora lub modemu musi by¢ zgodne z rys.2c <SIGNAL+><TEST+>.

RAPORT]

=

RS 23:

Komunikator

lub rys.2d <SIGNAL-><TEST->.

ZWORA

Linia

Zasilacz

Rys.2c. Podtaczenie komunikatora lub modemu lokalnie na zaciskach <SIGNAL+> <TEST+> przetwornika)
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ZWORA

=

SIGNAL 2402

L 1

Linia

Zasilacz

Rys.2d. Podtgczenie komunikatora lub modemu lokalnie na zaciskach <SIGNAL-> <TEST-> przetwornika)
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132

FIELD TERMINALS

Strona zaciskd
elektrycznych

Blokada obrotu
obudowy

Strona uktadéw
elektronicznych

i wyswietlacza

Zacisk uziemiajacy

Po zakonczeniu czynnosci zwigzanych z lokalng komunikacjg nalezy ponownie zewrzeé zaciski
<SIGNAL-> i <TEST-> poprzez zamontowanie fabrycznej ZWORY.

91,5

38,5

Dtawnica M20x1,5
kabel 05...0010

2otw. M6

Rys.3. Przetwornik ci $nienia APC-2000ALW.
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Zwora ustawiona w pozycji
radialnej (jak na zdjeciu) —
podswietlenie wytaczone;
zwora ustawiona w pozycji
obwodowej (prostopadle do
pozycji na zdjeciu) —
podswietlenie wiaczone.

Rys.4a. Widok zwory uktadu pod $wietlenia wska znika w podzespole elektroniki
(tylna strona zespotu wska znika)

+180° co 90°

przewody

=
Odkrecié E E
wkrety Lz’
mocujace @ N
ostone o
wskaznika

Przyciski do miejscowej L
zmiany ustawien
przetwornika

:| Wysuna¢ zesp6t wskaznika z ostong z obudowy
:| przetwornika, wyja¢ gérng czes$¢ ostony wraz ze
i wskaznikiem z prowadnic i obracajgc w prawo lub w

Fa)
N~
@ lewo ustawi¢ wskaznik w wymaganej pozycji.
D\
¥

Mozliwosé obrotu: + 180° ze skokiem 90° . Przykrecié

= zespot wskaznika wkretami do obudowy przetwornika
= i zamontowac¢ pokrywe boczng. Podczas obracania

‘ zespotu wskaznika zwraca¢ uwage na przewody
elektryczne.

o0 g

© @% O

Rys.4. Widok przetwornika po zdemontowaniu pokrywy bocznej do zmiany pozycji wska  znika
miejscowego.
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Rys.5a. Przytacze manometryczne Rys.5b. Gniazdo do wspétpracy z przetwornikami z
typu M z gwintem M20x1,5 przytaczem manometrycznym typu M.
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membrana separujaca !
Rys.6a. Przytacze typu P Rys.6b. Gniazdo do wspotpracy z
z gwintem M20x1,5 przetwornikami z przytaczem typu P.
z powiekszonym otworem @ 12
TOP
min.15 16
2 15 8 -
- | 20 |
|
4
'_ 1 1
| - !
| H o~ 2 ! o 2
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membrana separujaca !
Rys.7a. Przylacze typ CM30x2 Rys.7b. Gniazdo do wspotpracy Rys.7c. Pierscien do wspdtpracy z
z czotowg membrang, z przytaczem M30x2 z przytaczem CM30x2
i gwintem M30x2, czotowg membrana. z czotowg membrang

Materiat: 00H17N14M2

Pierscier 7 i byé . TOP do a6 Uszczelnienie: teflon
1 ierscien wg rys. 7c musi by¢ wspawany napisem 0 gory. Kod zam. Gniazdo CM30x2

Rys.5. Przyt acze manometryczne typu M z gwintem M20x1,5

Rys.6. Przyt acze typu P z gwintem M20x1,5 z powi ekszonym otworem @12

Rys.7. Przyt acze typ CM30x2 z czotow g membran g i gwintem M30x2
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G1/2

Rys.8a. Przytacze typu G1/2
z gwintem G1/2"

Pierscien teflono

I21,2 x24,4x1, 10 O-ring
15x2
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Rys.8c. Przylacze z czotowg membrang
typu CG1/2 z gwintem G1/2"

Pierscien teflonowy
33,2x36,4x1,8

[130-0,0s
G1

L

241»6kt

Rys.8e. Przytacze z czolowg membrang
typu CG1 z gwintem G1"
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Rys.8b. G
z

032

Rys.8d.
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G1/2
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niazdo do wspotpracy z przetwornikami
przytaczem typu G1/2

215
0.5 1502
< min.10,5
4{
= 3> 3
S ey~ 1L 1193
oo 8o
¥ Ve

Pierscien do wspétpracy z przytagczem
typu CG1/2 z membrang czotowg
Materiat — stal 00H17N14M2

Kod zam. Gniazdo CG1/2

21.5
< 1502
S 0.5|| min.10,5
-
o o -
3 ? :
0 o o L T? o
]| a1 o - —
SEER N BEEE
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Rys.8f. Pierscien do wspétpracy z przytagczem

typu CG1 z membrang czotowg
Materiat — stal 00H17N14M2
Kod zam. Gniazdo CG1

Rys.8. Przyt gcza przetwornikéw z gwintem calowym G1/2" i G1
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elektrycznych | elektronicznych
| i wyswietlacza
Blokada obrotu Zacisk uziemiajacy °
obudowy
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Sepataror kotnierzowy
tubusowy typ S-T

1/ANPT

Sepataror kotnierzowy
ptaski typ S-P

|

Rys.10. Przetwornik r6 znicy ci $nien APR-2000ALW z jednym separatorem bezpo $rednim-(przyktad)
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Rura 025 |
L

Zestaw do mocowania przetwornikéw réznicy
ciénien z przytaczem typu P na rurze 025
patrz karta katalogowa "Osprzet montazowy"

STIYNINYIL 47131
N\ A7/

Rys 11. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornikéw APR-2200ALW
(z dwoma separatorami odlegto  $ciowymi)
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ST T

Uchwyt C-2 do montazu przetwornikdw
réznicy cisnien z przytaczem typu C

na rurze 02" lub do $ciany.

patrz karta katalogowa ,Osprzet montazowy”

L)t

Mocowanie na rurze poziomej lub pionowej z wykorzystaniem uchwytu C-2.
Rys.12. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornika A PR-2000ALW.

Rozmieszczenie otworéw mocujacych
w uchwycie montazowym typu ,U”
do montazu zaworéw blokowych.

59

Rys.13. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornika A PR-2000ALW
z zamontowanym zaworem blokowym
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Sepataror kotnierzowy tubusowy
z kapilara typ S-TK

]

Sepataror kotnierzowy ptaski

z kapilara typ S-PK Sepataror kompaktowy
—— z przeciwkotnierzem
typ S-CompK M20x1,5
lub 051 z kapilarg

~
Yo}
O

M20x1,5

/ Sepataror ze zlgczem
[ higienicznym typ
I}

S-DINK z kapilarg
050, 065, 080

- T
7
Rys.14. Przetworniki r6 znicy ci $nieh
APR-2200ALW z dwoma separatorami
odlegto sciowymi-(przyktady).

Rys.15. Przetworniki r6 znicy ci $nien APR-2200ALW
z separatorem bezpo $rednim
i odlegto sciowym-(przyktady).



Mocowanie 7
do powierzchni
ptaskiej

%,
%

72

B————u )

Rys.16. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornika A

Adapter do zaworu
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Mocowanie
na rurze
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PC-2000ALW z wykorzystaniem ,,Uchwytu AL”

18,

18

FIELD TERMINALS

Strona zacisko)
elektrycznych

Strona uktadéw
elektronicznych

i wyswietlacza

1/4 NPT

Zawor blokowy

Przylaczka 1/4 NPT

014

012

do spawania rurki impulsowej

Adapter M20x1.5/16x1 |
\I\

Rys. 17. Przetwornik ci  $nienia APR-2000GALW z r6 znymi rodzajami przyt aczy ci $nieniowych



DTR.APC.APR.ALW.02

46

et

Ve

wAzo0qol siuels m - 0009 op ‘(Nuodsues op) wAuemoeds aiuels m - 00E

0138
160

0200

Rura ze stali kwasoodpornej lub aluminium [J180x2
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Rys.18. Sonda poziomu APR-2000YALW.
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Rys.19. Ztacza ognioszczelne przetwornikdw: APC-2000ALW/XX, A PR—2000ALW/XX,
APR-2200ALW/XX i APR—2000YALW/XX

zablokowac¢ pokrywe przed odkreceniem przez wykrecenie wkretu obudowy
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Rys.20. Sposéb plombowania obudowy przetwornikéw se rii APC-2000ALW/XX, APR—2000ALW/XX,
APR-2200ALW/XX i APR-2000YALW/XX



Nakretka
ruchoma
M20x1,5

—————dq—— - -

M20x1,5

Rurka syfonowa petlicowa
Pmaks. 25 MPa
Temp.maks. 300C

Mareriaty:
R-35 ocynk (SO)
OH18N9 (S)
Kod. zam.:

Rurka petlicowa - S (lub SO)
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14| o
M20x1,5 (G1/2")
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Rys.21. Dodatkowy osprz et do monta zu przetwornikéw
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M20x1,5 M20x1,5
Kréciec montazowy Tréjnik
Pmaks. 10 MPa Uszczelka Pmaks. 25 MPa
Mareriaty: teflonowa Marerialy:
R-35 ocynk (SO) 1ub " R-35 ocynk
OH18N9  (S) @a Kod. zam.: Tréjnik TR
Kod. zam.: %
Kréciec M20x1,5
lub G1/2" - §
(lub SO)

tacznik prosty do spawania
z nakretka typu C
Mareriaty:
15HM - ocynk (SO)
00H17N14M2 (S)
Kod. zam.:
RedSpaw - S (lub SO)
M20x1,5 lub G1/2"









